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TIIVISTELMA

Hanke

Ilmatar Offshore Ab suunnittelee enintdan 130 tuulivoimalan suuruista Vagskarin tuulivoimapuistoa
Suomen talousvydhykkeelle Selkamerelle Ahvenanmaan pohjoispuolelle. Hankkeen suunniteltu ko-
konaisteho on noin 2 gigawattia, voimaloiden korkeus enintaan 400 metria ja hankealueen pinta-
ala noin 367 km2. Hankkeen tuottama sahké siirretadn merikaapelilinjoja pitkin Suomeen ja/tai
Ruotsiin. Tuulivoimaloiden seké hankealueen sisdisen ja ulkoisen séahkdnsiirron lisdksi hankkeeseen
kuuluvat ruoppausmassojen lajitysalueet, joiden sijainnit tarkentuvat YVA-menettelyn aikana.

Hankealue sijoittuu noin 30 kilometrin etdisyydelle Ahvenanmaan rannikosta, yli 60 km etdisyydelle
Manner-Suomen rannikosta ja yli 50 km etdisyydelle Ruotsin rannikosta. Hankealue rajautuu ete-
ldosastaan Suomen aluevesiin Ahvenanmaalla ja se sijaitsee noin 5 km etdisyydella Ruotsin talous-

vybhykkeestd. Hankealueen vesisyvyys vaihtelee noin 25 metrista 95 metriin.
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Vaihtoehdot YVA-menettelyssa

Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan hanketta, johon sisdltyvat sahkén tuotanto merelld, sen siirto
mantereelle sahkodnsiirtokaapeleita pitkin ja hanketta varten ruopattavien sedimenttien |3jitys.
Vagskarin hankekokonaisuuteen kuuluu myds sahkénsiirto maalla kantaverkon liityntépisteeseen
asti, joka arvioidaan erillisessa YVA-menettelyssa.

Hankevaihtoehtoina arvioidaan nelja tuulivoimaloiden sijoitteluvaihtoehtoa merituulivoimapuiston
alueelle ja viisi linjausvaihtoehtoa merikaapeleille. Tuulivoimaloiden sijoitteluvaihtoehtoihin sisaltyy
kolme vaihtoehtoista perustustapaa. Lisdksi arvioidaan hankkeen toteuttamatta jattaminen.

Sijoitteluvaihtoehdot vaihtelevat tuulivoimaloiden enimmaismddran (78-130 tuulivoimalaa), enim-
maiskorkeuden (kokonaiskorkeus 280-400 m), yksikkétehon (15-25 megawattia) ja tuulivoimaloi-
den sijaintien suhteen. Vaihtoehtoiset perustustavat ovat ristikkorakenteinen (ns. jacket), gravi-
taatio- ja paaluperustus (ns. monopile).

Merikaapeleiden linjausvaihtoehdoista kolme rantautuu Manner-Suomeen ja kaksi Ruotsiin. Ran-
tautumiskohdat sijaitsevat Suomessa Eurajoen, Rauman ja Pyhdrannan kunnissa seka Ruotsissa
Osthammarin ja Norrtéljen kunnissa. Linjausvaihtoehdoista tarkastellaan tdssd YVA-menettelyssa
vain Suomen talousvydhykkeelld tai aluevesilla sijaitsevia linjausosuuksia.

Hankealueelta ruopattavien massojen ldjitysalueita etsitdan ensisijaisesti hankealueelta ja kaapeli-
kaytavilta, mutta lajitysalueita voidaan joutua etsimaan myds nadiden alueiden ulkopuolelta. Arvioi-
tavat ldjitysalueet ja lajitettdvien ruoppausmassojen maara ja laatu tarkentuvat YVA-menettelyn
aikana.

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on varmistaa, ettd hankkeen ympa-
ristévaikutukset tulevat etukateen arvioitua ja nama vaikutukset otetaan huomioon hankkeen suun-
nittelussa sekd paatoksenteossa. Lisdksi YVA-menettelyssa pyritaan arvioimaan ja vertailemaan
erilaisia realistisia hankevaihtoehtoja. YVA-menettelyn avulla pyritddan myds ehkdisemaan tai lie-
ventamaan haitalliseksi arvioituja vaikutuksia. Samalla YVA-menettelyn tarkoitus on lisété kansa-
laisten osallistumista ja tiedon saantia.

YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta eli ohjelma- ja selostusvaiheesta. YVA-ohjelma on
suunnitelma siitd, kuinka hankevaihtoehtojen aiheuttamat vaikutukset suunnitellaan arvioitavan.
Toisessa vaiheessa vaikutukset arvioidaan ja tulokset esitetdan lopulta YVA-selostuksessa. Arvioin-
nissa keskitytdan hankkeen todennakoéisesti merkittaviin vaikutuksiin.

YVA-menettelyn yhteysviranomainen pyytaa seka YVA-ohjelmasta etta -selostuksesta lausuntoja ja
mielipiteita niiden nahtavillaoloaikoina. Yhteysviranomainen kdy lapi saadut lausunnot ja mielipiteet
seka laatii niiden perusteella ohjelmavaiheessa YVA-ohjelmasta lausunnon ja selostusvaiheessa
YVA-selostuksesta perustellun paatelman. YVA-menettely paattyy perusteltuun paatelmaan. Perus-
teltu paatelma tulee ottaa huomioon hankkeen lupamenettelyissa.

Osallistuminen

Hankkeesta on jarjestetty kaksi ennakkoneuvottelua viranomaisten kanssa vuoden 2023 aikana.
Lisdksi YVA-menettelyn aikana on pidetty ja tullaan pitamaan muita neuvotteluja tarpeen mukaan
eri viranomaisten kanssa. Hanketta varten on perustettu laaja seurantaryhma, joka koostuu kun-
tien, yritysten, yhdistysten ja muiden sidosryhmien edustajista. Syksyn 2023 aikana on pidetty
kaksi seurantaryhman kokousta ja suunnitelman mukaan YVA-menettelyn aikana tullaan pitémaan
viela nelja seurantaryhman kokousta.



Sekd YVA-ohjelman etta -selostuksen nahtavilldoloaikoina pidetaan kaikille avoimia yleisétilaisuuk-
sia, joissa on mahdollista tuoda esille ndkemyksia hankevaihtoehdoista ja niiden arvioitavista/arvi-
oiduista vaikutuksista. YVA-ohjelmavaiheessa pidetdan kolme yleisétilaisuutta: Maarianhaminassa
9.1.2024, Raumalla 16.1.2024 ja etayhteyksien kautta pidettdvana tilaisuutena 11.1.2024.

YVA-ohjelmasta on toteutettu digitaalinen YVA, joka toimii tiivistettynd, helppolukuisena ja selain-
pohjaisena versiona YVA-ohjelmasta. Digitaaliselle alustalle tullaan paivittamaan YVA-selostusvai-
heessa vaikutusten arviointien tulokset.

Kaikki YVA-menettelyyn liittyvat asiakirjat seka digitaalinen YVA julkaistaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistékeskuksen verkkosivuilla. YVA-ohjelma ja -selostus ovat myds nahtdvissa painettuina
versioina vaikutusalueen kuntien osoittamilla paikoilla.

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointi on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan hankkeen todennakdi-
sesti merkittavat vaikutukset ja niiden aiheuttaman muutoksen suuruus hankevaihtoehtojen fyysi-
seen, biologiseen ja sosioekonomiseen ymparistdon. Jos merkittavia vaikutuksia arvioidaan synty-
van, kehitetdan ja esitetaan lieventavia toimenpiteitd hankkeen haitallisten seurausten valtta-
miseksi tai vahentamiseksi.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittdviksi arvioituja ja koettuja vaikutuksia.
Hankealueella alustavasti merkittavimpien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan erityisesti meren-
pohjaan, vesiymparistdéon, lintuihin, maisemaan, kalastukseen ja meriliikenteeseen. Siirtokaytavien
merkittdvimpien vaikutusten arvioidaan puolestaan kohdistuvan erityisesti vesiymparistdon ja luon-
nonsuojelualueisiin.

Tuulivoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilmanlaatuun ja ilmastoon. Tuulivoiman tuotannolla
vahennetdan ja valtetdan muilla energiantuotantotavoilla syntyvia paastéja riippuen tuotantomuo-
dosta. Hankkeen toteuttamisella on my®s positiivia vaikutuksia muun muassa tyollisyyteen ja alue-
talouteen.

Arvioivat vaikutukset hankkeen eri vaiheissa on koottuna seuraavaan taulukkoon.

Hankkeen eri vaiheissa

arvioitavat vaikutukset
Vaikutuskohde

Rakennus- . Toiminnan
) Kayttovaihe " )
VCIL) paattyminen

X

Merenkayttopolitiikka, strategiat ja suunnitelmat

X

Merenpohjan morfologia ja sedimentit

Hydrografia ja vedenlaatu

Merialueen biologinen ymparistd

Tieteellinen perintd

Merinisakkaat

Kalasto ja kalastus

Linnusto

Lepakot

Luonnonsuojelualueet

Maisema ja kulttuuriymparisto

X |IX X [X [X X |X |X [X [X |X
X |X X [X [X |X |X |[X [X [X |X

Arkeologinen kulttuuriperinté

Alueiden kdyttd ja yhdyskuntarakenne

Melu X
Valke
Ilmanlaatu ja ilmasto

X X X [X X X |[X [X [X |[X |[X [X [X [X |X |[X [X

Laivaliikenne




Hankkeen eri vaiheissa
arvioitavat vaikutukset

Vaikutuskohde . .
Rakennus- . e . Toiminnan
) Kayttovaihe e }
vaihe padttyminen

Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri X

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Elinkeinot ja palvelut

Elinolot ja viihtyvyys

Terveys

Ilmatilan rajoitusalueet

X |X X |X [X [X
X |X |X [X [X [X |X

Sotilasalueet

Viestintdyhteydet ja saatutkat

Suomen talousvydhykkeen tuleva kaytto

Vaikutukset Ruotsiin

Vaikutukset Viroon

Vaikutukset Norjaan
Yhteisvaikutukset

X X X X [X [X [X |X |[X [X [X |[X |[X

X X |X |[X
X |X |X |[X

Vaikutusten arviointia varten tullaan tekemaan tarvittavat merellad tehtavat tutkimukset seka erilli-
set selvitykset ja mallinnukset:

o Geofysikaaliset tutkimukset, kuten viisto- ja monikeilakaikuluotaukset

e Meriluonnon tilan selvitys sisaltden pohjaeldinnaytteenoton, drop-videoinnit ja kaapelilin-
jojen vaihtoehtojen rantautumiskohtien kartoitukset

e Sedimenttiselvitys

e Virtaus- ja vedenlaatumittaukset

e Sedimentin ja haitta-aineiden levidmisen mallinnus

e Kalojen eDNA-tutkimus

e Natura-arvioinnit Rauman saaristolle (FI0200073, SAC) ja Uudenkaupungin saaristolle
(FI0200072, SAC/SPA)

e Linnuston muuttoselvitys syksylla ja kevaalla

e Alueen tarkeiden lintujen elinymparistokartoitus ja selvitys lepdilevistd ja ruokailevista
linnuista

e Lintujen térmaysmallinnus

e Merinisdkkdiden kartoitukset, kuten pydridisselvitys

e Kalojen poikastuotantoalueselvitys

e Kaupallisen kalastuksen selvitys

e Vedessa ja ilmassa kantautuvan melun mallinnus

e Valkemallinnus

e Maisemaselvitys, nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat tuulivoimaloista

e Vedenalaisen arkeologisen kulttuuriperinnén kartoitus olemassa olevan tiedon seka luo-
taustutkimuksen tulosten pohjalta

¢ Meriliikenneselvitys ja meriliikenteen riskinarviointi

¢ Aluetalousvaikutusten selvitys

e Hankkeen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen vaikutusalueen karttapohjainen kyselytutkimus
rannikkoseudun asukkaille

e Riskinarvioinnit

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistévaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistdn tilassa. Arvioinneissa otetaan huomioon vaikutuskohteen herk-
kyys ja muutoksen suuruus, jotka yhdessa muodostavat vaikutusten merkittavyyden. Hankevaih-
toehtojen vertailu tehdaan vaikutusten merkittavyyksia vertailemalla.



Yhteisvaikutuksia syntyy, kun erilaiset tekijat aiheuttavat yhdessa toisenlaisia tai voimakkaampia
vaikutuksia, kuin mitd ne aiheuttavat yksittdin tarkasteltuina. Vagskérin merituulivoimahankkeen
yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan muut lahiymparistén toiminnassa olevat ja tiedossa
olevat suunnitteilla olevat hankkeet, joista on vaikutusten arvioinnin tekohetkella saatavilla riitta-
vasti tietoa, ja joilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa.

Haittojen ehkadiseminen ja lieventaminen on tdrkea osa hankkeen suunnittelua. Ensisijaisena ta-
voitteena on estda tunnistetut merkittavat haittavaikutukset. Jos vaikutuksen estaminen on mah-
dotonta, suunnitellaan lievennystoimenpiteita. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esite-
tdan toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentda. Nama voivat koskea
esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, voimaloiden kokoa ja rakentamisajankohtaa.

Rajat ylittavien vaikutusten arviointi

Valtioiden rajat ylittavien ymparistévaikutusten arviointia koskeva Espoon yleissopimus sisaltaa
myo6s maiden velvollisuuden ilmoittaa toisilleen ja neuvotella toistensa kanssa hankeluettelon mu-
kaisista suunnitteilla olevista hankkeista, joilla saattaa olla merkittdvia haitallisia rajat ylittavia ym-
paristovaikutuksia. Espoon sopimuksen mukaisella aiheuttajaosapuolella tarkoitetaan sopimuksen
osapuolta, jonka lainkayttovallan piirissa ehdotettu hanke esitetaan toteutettavaksi. Nain esimer-
kiksi Suomi on aiheuttajaosapuoli Suomen talousvydhykkeelle sijoittuvassa hankkeessa. Espoon
sopimuksen toimivaltainen viranomainen Suomessa on Suomen ymparistokeskus. Suomella ja Vi-
rolla on lisdksi kahdenvalinen sopimus valtioiden rajat ylittédvien ymparistévaikutusten arvioinnista,
jonka soveltaminen huomioidaan kansainvalisessa kuulemismenettelyssa.

Suomen ymparistokeskus notifioi kohdevaltioita arviointimenettelyn aloittamisesta ja kartoittaa val-
tioiden osallistumishalukkuutta. Kuulemisen aikana kohdemaan viranomainen kokoaa annetut lau-
sunnot ja mielipiteet ja toimittaa ne Suomen ymparistékeskukselle, joka toimittaa ne edelleen YVA-
menettelyn yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen ottaa huomioon saadut lausunnot ja mieli-
piteet YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa. Menettely YVA-selostusvaiheessa on vastaavan-
lainen.
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Hankkeen teknista suunnittelua tehddan samaan aikaan ymparistdévaikutusten arvioinnin kanssa ja
se jatkuu ja tarkentuu YVA-menettelyn jalkeen. Mikali ty6- ja elinkeinoministerié mydntdaa hank-
keelle ja sen toimijalle hydédyntamisluvan YVA-menettelyn jalkeen, hankkeelle haetaan tarvittavia
muita lupia. Hankkeen alustavan aikataulun mukaan lainvoimaiset luvat saataisiin vuoden 2026
aikana. Vagskarin merituulivoimapuisto voitaisiin talldin ottaa kayttéén aikaisintaan vuoden 2030

aikana.
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SAMMANFATTNING

Projektet

Ilmatar Offshore Ab planerar att uppféra Vagskar vindkraftspark inom Finlands ekonomiska zon
(EEZ) i Bottenhavet, p& norra sidan av Aland. Antalet vindkraftverk &r hogst 130. Projektets plane-
rade totaleffekt &r ca 2 gigawatt, kraftverken &r hégst 400 meter hdga och projektomradet &r ca
367 km? stort. Den el som produceras i projektet dverférs langs sjokablar till finska fastlandet
och/eller Sverige. Utbver kraftverken och den interna och externa eléverféringen omfattar projektet
dven omraden for deponering av muddermassor. Var muddermassorna deponeras preciseras under

MKB-férfarandet.

Projektomradet ligger ca 30 km fran Alands kust, ver 60 km fran finska fastlandets kust och 6ver
50 km frdn Sveriges kust. I sdder gransar projektomradet till finskt territorialvatten pa Aland och
det ligger ca 5 km fran Sveriges ekonomiska zon. Vattendjupet inom projektomradet varierar mellan

ca 25 och 95 meter.
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Alternativ i MKB-forfarandet

I detta MKB-forfarande bedéms ett projekt som omfattar elproduktion till havs, eléverféring langs
sjékablar och deponering av sediment. I projekthelheten fér Vagskar ingar ocksa eléverféring pa
land anda fram till anslutningspunkten till stamnétet. Denna eléverféring bedéms i ett separat MKB-
forfarande.

Som projektalternativ bedéms fyra alternativ till placering av vindkraftverken i vindparken och fem
alternativa strackningar for sjokablarna. Alternativen till vindkraftverkens placering omfattar tre
olika grundlaggningssatt. Dessutom beddms alternativet med att inte genomféra projektet.

I de olika placeringsalternativen varierar kraftverkens totala antal (78-130 vindkraftverk), maximi-
héjd (total héjd 280-400 m), enhetseffekt (15-25 megawatt) och placering. De alternativa grund-
laggningssatten ar jacket-fundament (fackverksfundament), gravationsfundament och monopile-
fundament (palfundament).

Av de alternativa sjokabelstréckningarna tar tre i land pa finska fastlandet och tva i Sverige. Land-
tagningsplatserna &r i Euradminne, Raumo och Pyh&ranta kommuner i Finland samt i Osthammars
och Norrtélje kommuner i Sverige. Av de alternativa kabelstrackningarna granskas i detta MKB-
forfarande endast de avsnitt som finns inom Finlands ekonomiska zon eller i Finlands territorialvat-
ten.

Lampliga deponeringsomraden fér muddermassor fran projektomradet sdks i forsta hand inom pro-
jektomradet och i kabelkorridorerna, men man kan ocksa bli tvungen att se sig om efter depone-
ringsomraden utanfér ndmnda omraden. De deponeringsomraden som ska bedémas samt mudder-
massornas kvantitet och kvalitet preciseras under MKB-forfarandet.

MKB-forfarande

Syftet med miljokonsekvensbeddomningen (MKB) ar att sakerstalla bedomningen av projektets kon-
sekvenser fér miljon pa férhand och att ta hansyn till dessa konsekvenser i planeringen av projektet
samt i beslutsfattandet. Dartill stravar man i MKB-férfarandet efter att bedéma och jamfdra olika
realistiska projektalternativ. Med hjélp av MKB-férfarandet strédvar man ocksd efter att férebygga
eller lindra konsekvenser som beddéms bli skadliga. Samtidigt ar syftet med MKB-férfarandet att
framja medborgarnas deltagande och tillgéng till information.

MKB-férfarandet bestdr av tva skeden; programmet och beskrivningen. MKB-programmet &r en
plan for hur man planerar att beddma konsekvenserna av projektalternativen. I det andra skedet
beddms de olika alternativens konsekvenser och resultaten presenteras till sist i en MKB-beskriv-
ning. Vid bedémningen inriktar man sig pd betydande konsekvenser som projektet kan antas med-
fora.

Kontaktmyndigheten féor MKB-férfarandet ber om utldtanden och 3sikter om bade MKB-programmet
och MKB-beskrivningen under deras framlaggningstider. Kontaktmyndigheten g&r igenom inlam-
nade utldtanden och 8sikter. I programskedet sammanstéller kontaktmyndigheten ett utldtande
utifrdn de inldmnade utldtandena och &sikterna. I beskrivningsskedet utarbetar kontaktmyndig-
heten en motiverad slutsats om MKB-beskrivningen. MKB-férfarandet upphor i och med den moti-
verade slutsatsen. Den motiverade slutsatsen ska tas i beaktande vid tillstandsférfarandet i anslut-
ning till projektet.

Deltagande
Ar 2023 har tvd férhandssamrad hallits med myndigheterna. Dessutom har andra méten med olika

myndigheter hallits och kommer alltjamt att hallas under MKB-férfarandet. For projektet har en
bredbasig uppféljningsgrupp tillsatts bestaende av féretradare for kommuner, féretag, féreningar
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och andra intressentgrupper. Hésten 2023 har uppfdljningsgruppen sammantratt tvd ganger och
planen &r att hdlla ytterligare fyra sammantréaden under MKB-férfarandets gang.

Under bade MKB-programmets och MKB-beskrivningens framlaggningstid halls 6ppna méten for
allmanheten dar det &r mojligt att 1agga fram synpunkter pa projektalternativen och pa de konse-
kvenser som har bedémts eller ska beddmas. I MKB-programskedet halls tre méten for allman-
heten: I Mariehamn 9.1.2024, i Raumo 16.1.2024 och pa distans 11.1.2024.

Av MKB-programmet har en digital version publicerats. Den ar en lattlast, webblasarbaserad sam-
manfattning av MKB-programmet. Resultaten frdn konsekvensbedémningen inférs pa den digitala
plattformen i MKB-beskrivningsskedet.

Alla dokument som knyter an till MKB-férfarandet samt det digitala materialet publiceras pa N&-
rings-, trafik- och miljécentralens webbplats. MKB-programmet och -beskrivningen kan ocksa ldsas
i tryckt format p& de stéllen som anvisas av kommunerna i paverkansomradet.

Konsekvenser som ska bedomas

En beddmning av miljokonsekvenserna ar en process dar man definierar och uppskattar projektets
sannolika betydande verkningar och storleken av de verkningar som projektalternativen har for den
fysiska, biologiska och socioekonomiska miljéon. Om det beddéms att projektet medfér betydande
konsekvenser kommer lindrande atgarder att utvecklas och presenteras for att undvika eller minska
de skadliga foljderna.

Vid utredningen av miljdkonsekvenserna prioriterar man sadana verkningar som bedéms eller upp-
levs leda till betydande konsekvenser. Det bedéms preliminart att de mest betydande konsekven-
serna i projektomrddet kommer att beréra havsbotten, vattenmiljon, faglar, landskap, fiske och
sjotrafik. De mest betydande konsekvenserna av dverféringskorridorerna bedéms daremot berdra
sarskilt vattenmiljén och naturskyddsomradena.

Vindkraftsprojekt har positiva konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet. Genom att producera
vindkraft kan man minska och undvika de utslapp som annan energiproduktion férorsakar, bero-
ende pa produktionsmetod. Projektets genomférande har ocksd positiva konsekvenser for bl.a.
sysselsattningen och pd den regionala ekonomin i omradet.

De konsekvenser som bedéms i olika skeden av projektet har samlats i foljande tabell.

Konsekvenser bedoms i
. . olika skeden av projektet
Féremal for konsekvenser i
Avveckling av

verksamheten

Byggnadsskedet Driftskedet

Policyn, strategier och planer for havsanvand-
ningen

X
bes
X

Havsbottnens morfologi och sediment

Hydrografi och vattenkvalitet

Havsomradets biologiska miljd

Det vetenskapliga arvet

Marina daggdjur

Fiskfauna och fiske

Faglar

Fladdermdss

Naturskyddsomraden

Landskap och kulturmiljo

X (X X |X [X [X |[X |X |X [X [X
X [X X |X [X [X |[X |X |X [X [X

Det arkeologiska kulturarvet

X X X X [X [X |X |X |X [X [X |X

Markanvdndning och samhallsstruktur
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Konsekvenser bedoms i
olika skeden av projektet

Foremal for konsekvenser i
) Avveckling av
Byggnadsskedet Driftskedet
verksamheten

Buller X

Skuggning

Luftkvalitet och klimat
Fartygstrafik

Befintlig och planerad infrastruktur

Nyttjande av naturresurser

Naringsgrenar och service

Levnadsforhallanden och trivsel

Halsa

Begransningar i luftrummet

X |X X [X [X [X |X |X |[X
X |X X [X [X [X |X |X |[X

Militdromraden

Kommunikationsférbindelser och vaderradar

Framtida anvédndning av Finlands ekonomiska zon

Konsekvenser i Sverige

Konsekvenser i Estland

Konsekvenser i Norge

X X X X X [X [X X |X [X [X |[X |X |[X [X [X |X

X |X |X |X
X |X |X |X

Kumulativa effekter

Fér konsekvensbedémningen gors nédvéandiga undersékningar till havs samt fristdende utredningar
och modelleringar:

« Geofysiska undersdkningar, sasom sidescan-sonar och multistrale-ekolod.

e Utredningen av den marina naturens status omfattar prov av bottenfaunan, drop-video-
filmning och kartlaggning av de alternativa landtagningsplatsernas for kablarna.

e Sedimentutredning

e Matning av strdmning och vattenkvalitet

e Modeller av utbredningen av sediment och skadliga amnen

e eDNA-undersdkning av fiskar

e Natura-bedémningar i Raumo skargard (FI0200073, SAC) och Nystads skargard
(FI0200072, SAC/SPA)

 Utredning av fagelflyttningen p& hésten och p& varen

« Kartlaggning av de i omradet viktiga faglarnas livsmiljéer samt utredning av rastande och
atande faglar

» Modell av fagelkollisioner

e Kartlaggning av havsdaggdjur, som tumlare

e Utredning av fiskarnas yngelproduktion

e Utredning av kommersiellt fiske

e Modell av vatten- respektive luftburet buller

e Modell av skuggning

 Landskapsutredning, siktomradesanalys och illustrationer éver vindkraftverken

 Kartlaggning av det arkeologiska kulturarvet under vattnet utifran befintlig information
och resultaten fran lodningarna

e Utredning om sjoétrafiken och bedémning av risker i sjotrafiken

e Utredning om konsekvenserna for regionalekonomi

 Kartbaserad enkat riktad till invanarna i kustregionen om projektets och de alternativa
kabelstréckningarnas paverkansomrade

e Riskbeddmningar

15



De eventuella direkta och indirekta miljokonsekvenserna av projektet identifieras och bedéms sys-
tematiskt under MKB-forfarandet. Med konsekvens avses en foérandring som den planerade verk-
samheten orsakar i miljons tillstand. Vid bedémningarna tas hansyn till konsekvensobjektets kans-
lighet och forandringens storlek, vilka ihop utgér konsekvensens betydelse. Projektalternativen
jamférs genom att jamféra konsekvensernas betydelse.

Kumulativa effekter (sammantagna konsekvenser) uppstar nar olika faktorer tillsammans orsakar
annorlunda eller kraftigare konsekvenser @n vad de orsakar granskade en och en. Vid bedémningen
av de kumulativa effekterna i anslutning till det havsbaserade vindkraftsprojektet Vagskar beaktas
andra projekt i ndromradet som antingen &r under planering eller redan i drift, och som det finns
tillrdckligt med information om vid tidpunkten for beddmningen fér att man ska kunna bedéma de
kumulativa effekterna.

Att forebygga och lindra oldgenheter &r en viktig del av projekteringen. Det framsta malet &r att
forhindra identifierade betydande skadliga konsekvenser. Om det ar oméjligt att férhindra en kon-
sekvens planeras atgarder for att lindra konsekvensen. I miljokonsekvensbeskrivningen féreslas
atgarder med vilka skadliga miljokonsekvenser kan minskas. Dessa kan gélla till exempel vindkraft-
verkens placering, deras storlek och tidpunkten fér byggandet.

Gransoverskridande konsekvensbedémning

Esbokonventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransdverskridande sammanhang inne-
fattar skyldighet fér Iander att meddela och férhandla med varandra om alla planerade projekt som
ingdr i konventionens projektlista som kan antas ha en betydande skadlig grénséverskridande pa-
verkan. I Esbokonventionen definieras upphovsparten som den part inom vars jurisdiktion det f6-
reslagna projektet ska genomféras. Enligt detta ar till exempel Finland upphovsparten for ett projekt
i den finska ekonomiska zonen. I Finland ar Finlands miljécentral den behoériga myndigheten for
Esbokonventionen. Finland och Estland har dartill ett bilateralt avtal om gransdverskridande miljé-
konsekvensbeddmningar, vars tillampning kommer att beaktas i det internationella hérandet.

Finlands miljdcentral notifierar malstaterna om att ett férfarande har inletts och kartlagger staternas
intresse att delta. Under hérandet samlar myndigheten i malistaten inlamnade utldtanden och 3sik-
ter och skickar dem till Finlands miljocentral, som skickar dem vidare till kontaktmyndigheten for
MKB-férfarandet. Kontaktmyndigheten tar fasta pa dessa utldtanden och 3sikter i sitt eget utldtande
om MKB-programmet. Forfarandet i MKB-beskrivningsskedet ar ungefar likadant.
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Den tekniska planeringen sker parallellt med miljdkonsekvensbedémningen och fortsatter och pre-
ciseras efter MKB-forfarandet. Om arbets- och naringsministeriet efter slutfért MKB-férfarande be-
viljar projektet och dess aktor exploateringstillstdnd, séks andra behdvliga tillstdnd for projektet.
Enligt en preliminar tidplan kan lagakraftvunna tillstand fas under &r 2026. Darmed skulle havs-
vindkraftparken Vagskar kunna tas i drift tidigast under 2030.
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JOHDANTO

1.1 Hankkeen tausta

Ilmatar Offshore Ab suunnittelee enintdan 130 tuulivoimalan suuruista Vagskarin tuulivoimapuistoa
Suomen talousvydhykkeelle (EEZ) Ahvenanmaan pohjoispuolelle. Voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintéaan 400 metria ja yksikkdéteho enintdan 25 megawattia (MW), jolloin hankkeen suunniteltu
kokonaisteho olisi noin 2 gigawattia (GW). Hankealueen pinta-ala on noin 36 700 hehtaaria eli noin
367 km2. Hankkeen tuottama s&hkd siirretdan merikaapelilinjoja pitkin Manner-Suomeen ja/tai
Ruotsiin. Mahdolliset merikaapelilinjojen rantautumispaikat sijaitsevat Suomessa Rauman kaupun-
gin, Pyhdrannan kunnan ja Eurajoen kunnan alueilla sekd Ruotsissa Osthammarin ja Norrtéljen
kuntien alueilla. Lisdksi hankealueelle tullaan 1ajittdmaan hankkeen yhteydessa kaivettavia ruop-
pausmassoja yhdelle tai kahdelle |&jitysalueelle. Lajitysalueiden tarkemmat sijainnit ja Idjitettavien
ruoppausmassojen maarat tarkentuvat YVA-menettelyn aikana.

Hankealue sijoittuu noin 30 kilometrin pddhan Ahvenanmaan rannikosta, yli 60 km paahan Lansi-
Suomen rannikosta ja yli 50 km paahan Ruotsin rannikosta (Kuva 1-1). Hankealue rajautuu etela-
osastaan Suomen aluevesiin Ahvenanmaalla ja samalla Kumlingen, Saltvikin, Getan seka Hammar-
landin kuntien vesialueisiin. Muut hankealuetta lahimpana sijaitsevat kunnat ovat Ecker6 ja Brandé
Ahvenanmaalla seka Kustavi ja Uusikaupunki Manner-Suomessa. Hankealue sijaitsee noin 5 km
etdisyydella Ruotsin talousvythykkeesta. Hankealueen vesisyvyys vaihtelee noin 25 metrista 95
metriin.

Suomen talousvydhykkeella tehty alustava kartoitus osoitti Vagskéarin olevan lupaava alue merituu-
livoiman kehittémiseen. Tarkastelussa huomioitiin seikat kuten vesisyvyys, tuuliolosuhteet seka
mahdolliset reunaehdot ja synergiaedut Ilmattaren muiden hankkeiden kanssa. Tata valintaa tukee
Ahvenanmaan merialuesuunnitelmaa, jossa jo aiemmin oli esitetty Idhialueiden soveltuvan vastaa-
viin hankkeisiin. Vagskar, joka sijaitsee Suomen aluevesien rajan pohjoispuolella talousvydhyk-
keelld, tarjoaa otolliset edellytykset merituulivoimalle. Suomen merialuesuunnitelman ja historial-
listen AIS-tietojen mukaan alue on meriliikenteen kaytdssa. Suomen merenkulkuviranomaisten
kanssa kaydyissa neuvotteluissa on sovittu muutoksista hankealueen rajaukseen, jotta voidaan
valttaa konflikteja ja parantaa meriliikenteen turvallisuutta. Vaikka alue tunnetaan kalastusalueena,
AIS-tietojen syvallinen analyysi osoittaa, etta suurin osa kalastuksesta tapahtuu itaan ja kaakkoon
Vagskarista. Siitd huolimatta hankkeen suunnitelmia tullaan tarvittaessa tarkistamaan, jotta voi-
daan ennakoida ja ratkaista mahdolliset kalastustoiminnan ja merituulivoiman valiset konfliktit.
Ekologisesta nakdkulmasta Vagskar ei ole tunnistettu alueeksi, jolla olisi erityisen korkeat ekologi-
set arvot tai joka olisi merkittdva ymparistdalue merialuesuunnitelmassa tai biodiversiteettimal-
leissa. Ilmatar tulee suorittamaan kattavia ympariston perustason tutkimuksia tdydentamaan eko-
logisen nykytiedon puutteita talousvydhykkeelld. Suomen puolustusvoimat ei ole vastustanut han-
ketta lausunnossaan, ja projektilla ndhdaan olevan potentiaalisia synergioita viereisten Stormskarin
ja Vaderskarin hankkeiden kanssa, joita Ilmatar Offshore kehittdd. Nama synergiamahdollisuudet
sisaltavat muun muassa yhteiset ymparistotutkimukset ja yhteistyémahdollisuudet uusiutuvan
energian kehittamisessd, mika tehostaa toimitusketjuja.
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Kuva 1-1. Hankkeen sijoittuminen Suomen talousvydhykkeelle.

Map data: Iimatar Offshore Ab 2023 (V&gskarin

hankealue), Traficom 2023 (Aluevesiraja,
talousvyohykkeen raja), Sjofartsverket 2023
(Ruotsin aluevesiraja)

Basemap: Esri

Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023

Hankealueelta siirretdan tuotettua sahkdéa merikaapelien kautta mantereelle. Hankkeen suunnitellut
kaapelilinjat voivat sijoittua Suomen talousvydhykkeelle seka Suomen aluevesillé Eurajoen, Rau-
man, Pyharannan tai Uudenkaupungin kuntien vesialueille (Kuva 1-2). Kaapelilinjojen rantautumis-
kohdat sijoittuvat joko Eurajoen Olkiluodon, Rauman tai Pyharannan Rihtniemen alueelle. Lisdksi
kaksi kaapelilinjojen vaihtoehtoa sijoittuu osittain Ruotsin merialueille rantautuen Ruotsiin Ostham-

marin ja Norrtaljen kuntiin. Ruotsiin rantautuvat kaapelilinjat huomioidaan tassa YVA-menettelyssa
niilta osin, kuin ne sijoittuvat Suomen talousvydhykkeelle.
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Ahvenanmaan maakunta

Kuva 1-2. Hankealueen sijainti Suomen talousvyohykkeella sekd kaapelikdaytdvien vaihtoehtojen sijoittuminen
Suomen talousvydhykkeelle sekd Suomen aluevesille Uudenkaupungin, Pyhdrannan, Rauman ja Eurajoen kuntien

alueelle.

Ilmatar Offshore Ab on hakenut lupaa valtioneuvostolta suorittaa merenpohjan tutkimuksia Vags-
karin suunnitellulla hankealueella Suomen talousvydhykkeelld. Hakemuksen mukainen ja myéhem-
min tarkistettu tutkimusalue sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle rajautuen Suomen aluevesirajalle
Ahvenanmaalla. Tutkimusalue on pinta-alaltaan n. 367 km? ja sen pituus on enimmillaégn noin 11
km ja leveys enimmilldan noin 43 km. Valtioneuvosto on mydntanyt tutkimusluvan 27.3.2023 ja

valtioneuvoston suostumus on voimassa 31.12.2024 asti.

Lisdksi hankkeesta vastaava tai sen valtuuttama kolmas taho tulee hakemaan merenpohjan tutki-
muslupaa kaapelilinjoille Suomen aluevesilld Puolustusvoimien padesikunnalta. Hankkeesta vas-
taava tulee hakemaan tutkimuslupaa valtioneuvostolta myds Suomen talousvybdhykkeelle sijoittu-

ville kaapelilinjojen osuuksille.

1.2 Hankkeesta vastaava

Ilmatar Offshore Ab on Ilmatar Energy Oy:n kevaalld 2022 perustama ahvenanmaalainen tytaryh-
ti6. Yhtion tavoitteena on alan edellakavijana kehittda, rakentaa, kayttaa ja omistaa merituulipuis-
toja jaisissa olosuhteissa Norrhavetin alueella ja Pohjanlahden varrella. Ilmatar Offshore tavoittelee
vahvaa paikallista lasnaoloa ja haluaa luoda suurinta mahdollista taloudellista hydtya ja ymparisto-
hyétya, samalla suojaten ja vaihtoehtoisesti jopa vahvistaen luonnon monimuotoisuutta ja ympa-

ristda.
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Ilmatar Energy on vuonna 2011 perustettu ja ainoastaan uusiutuvaan energiaan keskittyva poh-
joismainen energiayhtio ja itsendinen sahkéntuottaja. Tdhan mennessa Ilmatar on kaynnistanyt
tuulivoimatuotantoa 430 MW:n edesta Suomen mantereella. Konserni on nyt valmis vastaamaan
nopeasti kasvavaan uusiutuvan energian kysyntdan ja energiamarkkinoiden monipuolistumiseen ja
suunnittelee kehittdvansa, rakentavansa ja omistavansa Pohjoismaiden suurinta uusiutuvan ener-
gian tuotantokapasiteettia maa- ja merituulivoiman saralla, laajamittaisia aurinkopuistoja, energian
varastointia ja power-2-X-teknologiaan perustuvia ratkaisuja. Ilmattaren kehitteilld olevien hank-
keiden yhteenlaskettu teho on 20 GW ja sopimusten mukaan vuoteen 2027 mennessa 4 GW on jo
otettu kayttoon.

Yhtyman toiminnan tarkoituksena on lisata pohjoismaista uusiutuvan energian tuotantoa voimak-
kaasti, myotdvaikuttaa ilmastomuutoksen hillitsemiseen, olla mukana tulevaisuuden uusiutuvien
energiajarjestelmien rakentamisessa seka luoda useita aloja ylittavia arvoketjuja Ahvenanmaalla,
Suomessa ja Ruotsissa. Teollisuus, merelliset alat ja energia-ala ovat esimerkkeja monialaisuu-
desta. Ilmatar Offshoren merituulivoima mydétavaikuttaa konsernin kokonaistavoitteiden saavutta-
miseen. Ilmattaren toimistot sijaitsevat Helsingissd, Malmd&ssd, Karlstadissa, Maarianhaminassa,
Tampereella ja Oulussa.

1.3 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on perustaa enintdan 130 voimalan Vagskarin merituulivoimapuisto Suomen
talousvydhykkeelle. Vagskarin tuulivoimapuistohankkeen suunniteltu kokonaisteho olisi enintdén
noin 2 gigawattia (GW). Hankkeen tuottama sahkd on tarkoitus siirtdéa merikaapelilinjoja pitkin
mantereelle Suomeen ja/tai Ruotsiin. Hankkeen tavoitteena on tukea Suomen ja Euroopan unionin
ilmastotavoitteisiin paasya ja parantaa energiaomavaraisuutta.

1.4 Merituulivoima-alan kehitys

Kaikista maailman tuulivoimaloista noin 5 % sijaitsee merelld. Ala on jatkuvassa kehityksess3, silla
merilla tuulivoiman tuottaman energian potentiaali on suuri. Merille on mahdollista rakentaa yha
suurempia voimaloita maatuulivoimaan verrattuna. Maailmalla merituulivoimaa on rakennettu ja
kehitetdan eniten Euroopassa, mutta merituulivoimaa rakennetaan paljon myds esimerkiksi Kii-
nassa. Suomessa talla hetkelld toiminnassa olevia merituulivoimapuistoja on ainoastaan yksi, joka
sijaitsee Porin Tahkoluodossa. Suomessa Pohjanlahden alueelle on suunnitteilla useampi merituuli-
voimapuisto. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023a)

Erilaiset strategiat, tavoitteet ja suunnitelmat osaltaan tukevat merituulivoima-alan kehitysta. Me-
rituulivoimalla on esimerkiksi merkittava rooli EU:n merelléd tuotettavan uusiutuvan energian hyd-
dyntamisen strategiassa, joka julkaistiin vuonna 2020. Strategian tavoite on nostaa merituulivoi-
man teho 300 GW:iin vuoteen 2050 mennessa ja strategiassa on kiinnitetty huomiota myds Itame-
reen.

Alan voimakkaan kehityksen takia on vaikeaa ennustaa tarkasti, millaista teknologiaa tuulivoima-
puiston rakentamishetkellé on saatavilla. Tasta syysta tassa YVA-ohjelmassa esitetyt merituulivoi-
mapuiston suunnitelmat ja tekniset ratkaisut ovat suuntaa antavia. Tekninen kuvaus perustuu ta-
man hetken tietoon ja arvioihin tulevasta tekniikasta ja teknista kuvausta tarkennetaan YVA-selos-
tuksessa. YVA-menettelyssa pyritdaan varautumaan tulevaan tekniseen kehitykseen mahdollisim-
man hyvin ja arvioimaan hankkeen vaikutuksia maksimivaikutusperiaatteella huomioiden esimer-
kiksi tulevaisuuden arvioidut suuremmat voimalakoot ja -tehot.

Ennusteiden mukaan vuoteen 2050 mennessa Suomen sahkdntarpeen arvioidaan kasvavan kaksin-
kertaiseksi nykyiseen sahkdn kulutukseen verrattuna. Sahkéntarve kasvaa erityisesti teollisuu-
dessa, lammityksessa ja liikenteessa, silla fossiilisia poltto- ja raaka-aineita pyritdan korvaamaan
pitkalti sahkolla. (Roques ym. 2021)
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Euroopan Unionin seka Suomen energia- ja ilmastopolitiikassa pyritadn hidastamaan ilmastonmuu-
tosta vahentamalla kasvihuonekaasupaastdja ja siirtymalla hiilidioksidivapaan energian tuotantoon.
Liséksi energiaomavaraisuuden merkitys on kasvanut huomattavasti viime vuosien aikana. Yhtena
EU:n tavoitteista on tuottaa sahkda uusiutuvien energialdhteiden avulla samalla edistaen energia-
omavaraisuutta.

1.5 Ympadristovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (ns. YVA-menettely) perustuu ymparistdévaikutusten arvi-
ointimenettelystd annettuun lakiin (252/2017) ja valtioneuvoston asetukseen ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta (277/2017).

YVA-menettelyn tarkoitus on tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ymparisté6n, helpottaa ympa-
ristdasioiden huomioon ottamista suunnittelu- ja paatoksentekoprosesseissa seka lisata kansalais-
ten ja muiden toimijoiden osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia. Ympdristdvaikutusten arvioin-
timenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteistt ja saatioét, joiden oloihin ja etuihin, kuten
asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta, joista ensimmaisessa laaditaan ymparistdvaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) ja toisessa arvioinnin tulokset kootaan ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostukseen (YVA-selostus). YVA-ohjelma (tama asiakirja) on suunnitelma siitd, kuinka hank-
keen aiheuttamat vaikutukset suunnitellaan arvioitavan. Toisessa vaiheessa vaihtoehtojen vaiku-
tukset arvioidaan ja tulokset esitetaan YVA-selostuksessa. Arvioinnissa keskitytdaan hankkeen to-
dennakdisesti merkittaviin vaikutuksiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta on kerrottu tarkemmin luvussa 5.

1.6 Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssa tulee tunnistaa, arvioida ja kuvata tiettyjen hankkeiden toden-
nakodisesti merkittavat ymparistdvaikutukset. Menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toi-

seka niiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioitavat
vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,
aineellinen emaisuus,
maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

Maaper§, vesi, ilma,
ilmasto, kasvillisuus,
eliét ja luonnon
monimuotoisuus

Viests, ihmisten
terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Luonnonvarojen
hydédyntadminen

Kuva 1-3. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain (252/2017) mukaan.

Riippuen tutkittavasta vaikutuksesta, arviointimenetelmana kaytetaan esimerkiksi
e kenttatutkimuksia ja naytteenottoa
o kartta-analyyseja (GIS)
e mallinnuksia
e kirjallisuutta
e osallistavia menetelmia
e asiantuntijaryhman aiempia kokemuksia
e lausunnoissa ja mielipiteissa esille nousseiden kysymysten analysointia
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Vaikka kaikki vaikutusluokat eivat valttamatta ole taman hankkeen osalta merkityksellisia, YVA-
menettelyssa kasitellaan ne kaikki.

Vaikutusten arvioinnin yleiskuvaus on esitetty luvussa 7. Arviointimenetelmat vaikutuskohteittain
on kuvattu luvussa 8.

1.7 Rajat ylittavien vaikutusten arviointi

Valtioiden rajat ylittavien ymparistovaikutusten arviointia koskeva Espoon yleissopimus (SopS
67/1997) sisaltaa my6s maiden velvollisuuden ilmoittaa toisilleen ja neuvotella toistensa kanssa
hankeluettelon mukaisista suunnitteilla olevista hankkeista, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia
rajat ylittdvia ympadristovaikutuksia. Espoon sopimuksen mukaisella aiheuttajaosapuolella tarkoite-
taan sopimuksen osapuolta, jonka lainkdyttévallan piirissd ehdotettu hanke esitetadn toteutetta-
vaksi. Nain esimerkiksi Suomi on aiheuttajaosapuoli Suomen talousvydhykkeelle sijoittuvassa hank-
keessa. Espoon sopimuksen toimivaltainen viranomainen Suomessa on Suomen ymparistékeskus
(1.1.2023 alkaen). Kansainvalista kuulemista koskevista tehtavista vastasi aiemmin ymparistomi-
nisterid. Espoon sopimuksen mukaisesta kansainvalisesta kuulemisesta on kerrottu tarkemmin lu-
vussa 5.2.

1.8 Jatkosuunnittelu

Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn aikana ja sen jalkeen muun muassa
ymparistoselvitysten tulosten perusteella. Hankkeen mahdollisesti edellyttaméat suunnitelmat ja lu-
vat on esitelty luvussa 13.

Hankkeen alustavan aikataulun mukaan lainvoimaiset luvat merituulivoimaloille ja merikaapeleille
saataisiin vuoden 2026 alussa. Ilmatar tavoittelee kayttéonottoa vuonna 2030, mutta viimeistdan
vuonna 2032 (Kuva 1-4).

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Vagskar
Ymparistovaikutusten arviointi
Luvat
Ympéristotutkimukset
Tekniset tutkimukset ja suunnittelu

Sopimukset ja hankinta

Valmistus, toimitus ja asennus

Tuotanto

Kuva 1-4. Vagskarin merituulivoimahankkeen aikataulu YVA-menettelystd toiminnan aloittamiseen asti.

Hankkeen etenemiseen, jatkosuunnitelmiin ja aikatauluun vaikuttaa edelld mainitun liséksi alueelle
suunniteltu muu olemassa oleva seka suunniteltu toiminta seka talousvydhykkeen kayttéa ohjaavan
lainsaadannén muutokset.

1.9 Arviointiohjelman laatijat

YVA-lain 33 § mukaisesti hankkeesta vastaavan on varmistettava, ettd silla on kaytettavissaan
riittdva asiantuntemus ymparistdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan. Yhteys-
viranomaisen arvioi ja todentaa asiantuntemuksen. Hankkeesta vastaavana toimii Ilmatar Offshore
Ab ja YVA-konsulttina Ramboll Finland Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilét on esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1-1).
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Taulukko 1-1. Asiantuntijalistaus.

Ramboll Finland O
Asiantuntija Patevyys

Heikki Surakka

Kokemusvuodet: 19 v.

MMM, maatalous- ja metsatieteet

Projektipaallikko

Heikki Surakka on ymparistdévaikutusten asiantuntija ja projekti-
paallikké. Hanen projektikokemuksensa kattaa mm. ratasuunnit-
teluhankkeiden YVA-menettelyt ja yleis- ja ratasuunnitelmien ym-
paristévaikutusten arvioinnit. Han on toiminut my&s merialueiden
kaasuputki- ja kaapelihankkeiden ymparistévaikutusten arvioin-
tien, lupamenettelyjen kuin my6s ymparistdn seurannan projek-
teissa.

Axel Andersson

Kokemusvuodet: 8 v.

DI, yhdyskunta- ja ymparistdtekniikka

Varaprojektipdallikko

Andersson on tydskennellyt ymparistokonsultoinnin parissa seka
Suomessa etta Ruotsissa etenkin projektipaallikdn roolissa YVA-
projekteissa paaosin kaavoitus- seka asemakaava- etta yleiskaa-
vatasolla. YVA-projektien lisdksi Anderssonilla on kokemus muun
muassa teollisuuteen, infrastruktuuriin, ilmastolaskentaan ja kes-
tavyyteen liittyvistd projekteista. Projekteistaan Andersson on saa-
nut laajan ymmarryksen ymparistolainsaadanndésta ja viranomais-
toiminnasta.

Ella Wahlbeck
VTM, ymparistétiede
Kokemusvuodet: 2 v.

Projektikoordinaattori 1.11.2023 alkaen

Ella Wahlbeck toimii projektikoordinaattorina ja paikkatietoasian-
tuntijana maa- ja merituulivoiman YVA-hankkeissa. Hanen tehta-
viinsa kuuluu muun muassa YVA-ohjelmien ja selostusten laadinta,
projektikoordinointi ja paikkatiedon hallinta. Wahlbeck on avusta-
nut tdman YVA-ohjelman tekemisessa.

Karoliina Markuksela
DI, ymparistotekniikka
Kokemusvuodet: 5 v.

Projektikoordinaattori 31.10.2023 saakka

Markuksela toimi Rambollissa ymparistéasiantuntijana Vaikutusten
arviointi -yksikdssa Oulun toimistolla. Markuksela on toiminut pro-
jektikoordinaattorina ja asiantuntijana ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelyissa seka ymparistélupahakemuksissa erityisesti uu-
siutuvaan energiaan liittyvissa projekteissa. Markuksela on ollut
mukana useissa YVA-hankkeissa erityisesti maa- ja merituuli-
voima- seka teollisuushankkeissa, ja keskittynyt erityisesti ilmas-
tovaikutusten arviointiin seka riskienarviointiin.

Elina Puhjo
FM, luonnonmaantiede
Kokemusvuodet: 6 v.

Paikkatieto

Puhjo toimii paikkatietoasiantuntijana kestavaan kaupunkikehityk-
seen, luontoselvityksiin, liikkennesuunnitteluun ja vaikutusten arvi-
ointeihin liittyvissa projekteissa

Sanna Sopanen
FT, akvaattinen ekologia
Kokemusvuodet: 19 v.

Meriymparisto

Sopasella on laaja-alainen asiantuntemus pintavesien laatuun ja
vesiymparistdon liittyvistd selvityksista. Erityisosaaminen Sopa-
sella liittyy vesiekosysteemin vuorovaikutussuhteisiin ja niihin vai-
osallistunut useisiin  ympéaristévaikutusten arviointeihin, luvitus-
seka kaavoitushankkeisiin, luontoselvityksiin, Natura-arviointeihin
seka erilaisiin vesistdselvityksiin vesistévaikutusten asiantunti-
jana. Sopanen toimii vesistoryhman paallikkona seka erilaisissa
vesitutkimuksiin liittyvissa projekteissa. Kokemusta planktisiin ra-
vintoverkkoihin ja merialueisiin liittyvista tutkimuksista 13 vuoden
ajalta. Erikoisalana Sopasella on meriekosysteemin rakenne ja toi-

minta.
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Ramboll Finland Oy
Asiantuntija

Johanna Kantanen

FM, ymparistétiede ja -teknologia
Kokemusvuodet: 7 v.

Pdtevyys

Meriymparisto

Kantanen toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana Ram-
bollin Vaikutusten arviointi -yksikdssa. Han toimii asiantuntijana
mm. pintavesi seka meriluonnon arvioinneissa. Hanella on aiem-
paa kokemusta muun muassa ymparistotarkkailuihin ja vesikasvil-
lisuuskartoituksiin liittyvistd projekteista.

Sonja Semeri
Maisema-arkkitehti
Kokemusvuodet: 13 v.

Maisema

Semeri toimii erityyppisissé maankayton ja rakentamisen hank-
keissa maisema-asiantuntijana, kaavasuunnittelijana seka projek-
tipaallikkona. Semeri laatii kaavoitukseen ja YVA-hankkeisiin liitty-
via maisema- ja kulttuuriymparistdselvityksia seka arvioi maise-
maan ja kulttuuriymparistdoén kohdistuvia vaikutuksia.

Teemu Roikonen
FM, kalataloustiede
Kokemusvuodet: 12 v.

Kalat

Roikosella on monipuolisesti kokemusta kalastoon ja kalastukseen
seka laajemmin vesiymparistdon liittyvista selvityksista yli 10 vuo-
den ajalta. Roikosella on kokemusta kalastoon ja kalastukseen
kohdistuvien vaikutusten arvioinnista ja tutkimuksista seka sisa-
vesilta ettd merialueelta.

Launo Pulli
FM, ymparistétiede
Kokemusvuodet: 4 v.

Kalat

Pulli toimii asiantuntijana vesiymparistdon ja kalastoon seka kalas-
tukseen liittyvissa hankkeissa. Pullilla on kokemusta erityisesti kai-
voksiin ja vesirakentamiseen liittyvien hankkeiden kalastovaiku-
tusten arvioinnista seka vesistdjen nykytilan arvioinnista virtave-
sien, merialueiden ja jarvien osalta.

Aku Kalliomaki
Ymparistosuunnittelija
Kokemusvuodet: 3 v.

Linnut

Kalliomaelld on vuosien kokemus erityyppisista linnustoselvityk-
sistd ja seurantamenetelmista seka laaja tuntemus pohjoismai-
sesta muuttolinnustosta seka Itédmeren alueen pesimalinnustosta.
Kalliomaki toimii Rambollilla ympéristdkonsulttina ja on ollut mu-
kana useissa erityisesti tuulivoimaan liittyvissa YVA-hankkeissa ja
linnustovaikutusten arvioinneissa.

Tiina Virta
FM, ymparistétiede
Kokemusvuodet: 12 v.

Lepakot

Virralla on monipuolinen kokemus lepakkoselvityksista ja vaikutus-
ten arvioinnista noin 12 vuoden ajalta. Rambollissa han toimii pro-
jektipaallikkona seka luontoasiantuntijana eri laajuisissa hank-
keissa YVA-menettelyista tonttikohtaisiin alueisiin.

Tapio Sutela
MMM, metsdnhoitaja
Kokemusvuodet: 5 v.

Luonnonsuojelualueet

Sutela toimii Rambollissa vaikutusten arviointiyksikon ekologiryh-
massa luontoselvitysten projektipdallikkona ja asiantuntijana. Han
on mukana erityisesti tuulivoimaan ja sdhkonsiirtoon liittyvissa
YVA hankkeissa ja hanelld on kokemusta Natura-arvioinneista ja
elaimistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinneista.

Jari Hosiokangas
Filosofian maisteri, ymparistotiede
Kokemusvuodet: 25 v.

Melu

Hosiokangas on erikoistunut ymparistémeluselvityksiin, ja koke-
musta on useimmista ymparistdmelutyypeistd kuten teollisuus-,
tie- ja raideliikenne-, lentoliikenne- sekd ampuma- ja moottorira-
tamelu. Kokemusta myos laajoista hankekokonaisuuksista kuten
EU-meluselvitys Lahden kaupungille seka Nord Stream kaasuput-
ken meluvaikutukset (sis. vedenalainen melu). Lisaksi kokemusta
ilmanlaatuselvityksista seka YVA-projektipdallikdntehtavista.
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Ramboll Finland Oy
Asiantuntija

Matti Utriainen

YAMK, logistiikka
Merikapteeni
Kokemusvuodet: > 30 v.

Pdtevyys

Merilitkenne

Utriainen on toiminut useissa merituulivoimalahankkeessa arvioi-
massa vaikutuksia merenkulkuun. Nama projektit ovat antaneet
hyvan kasityksen merituulivoimateknologiasta ja vaikutusmalleista
esim. turvaetaisyyksiin liittyen. Han on myds kartoittanut arvioinut
merituulivoimalahankkeiden asennukseen liittyvien satamien so-
veltuvuutta, mitoitusta ja osallistunut tallaisten satamien suunni-
tellun. Viimeaikaisia kohteita ovat olleet Oskarshamn Ruotsissa ja
Hiiunmaa Virossa.

Venla Pesonen

FM ymparistotiede

Ins. AMK ymparistétekniikka
Kokemusvuodet: 11 v.

Sosiaaliset vaikutukset, vuorovaikutus

Pesonen toimii vuorovaikutusasiantuntijana ja hanella on yli kym-
menen vuoden monipuolinen kokemus ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnista, sidosryhmayhteistyon suunnittelusta ja to-
teutuksesta, tilaisuuksien fasilitoinnista seka vuorovaikutteisen
tiedonhankinnan, analysoinnin ja raportoinnin menetelmista. Pe-
sonen on toiminut vuorovaikutuksen ja sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin asiantuntijana yli 20 YVA-hankkeessa ja hyddyntanyt eri-
laisia menetelmia vuorovaikutuksen toteuttamiseksi.

Annika Gronvall
TkK, ymparistotekniikka
Kokemusvuodet: 1 v.

Gronvall viimeistelee ymparistétekniikan maisteriopintoja, jossa
osaaminen painottuu erityisesti tulevaisuuden kestaviin energia-
jarjestelmien ymparille. Annika on ollut mukana tydstamassa jo
useampaa tuulivoiman YVA-hanketta, joissa Gronvall on arvioinut
vaikutuksia elinkeinoihin seka ilmastoon ja ilmanlaatuun liittyen.
Gronvall on avustanut tdméan YVA-ohjelman tekemisessa.

Satu Kellokumpu
LuK, maantiede
Kokemusvuodet: < 1 v.

Kellokumpu on maantieteen maisteriopinnoissaan erityisesti pai-
nottunut geoinformatiikkaan seka luonnonmaantieteeseen. Han on
ollut avustamassa useamman tuulivoimaprojektien karttojen te-
ossa, paikkatietoanalyyseissé seka avustanut myds aurinkovoima-
projektin ymparistoselvityksen teksteissa. Kellokumpu on avusta-
nut tdman YVA-ohjelman nykytilakuvausten tekemisessa.

Samuel Rintamaki
DI, tuotantotalous:
Kokemusvuodet: 3 v.

Samuel Rintamaki toimii aluetalouden asiantuntijana Rambollilla.
Hanella on noin kolmen vuoden kokemus aluetaloudellisten ja elin-
keinoelaman vaikutusten arvioinneista. Han on toteuttanut kym-
menia arviointeja erityyppisille kokonaisuuksille, mm. maa- ja me-
rituulivoimalle, valmistavaan teollisuuteen seka suurille infrahank-
keille ja on osallistunut useisiin hankkeisiin liittyen alueellisen elin-
keinoeldman ja teollisen ympdriston kehittdmiseen.

Antti Lepola
MMM, metsatalouden suunnittelu
Kokemusvuodet: > 30 v.

Laadunvarmistus

Lepola toimii vaikutusten arvioinnin liiketoimintapaallikkbna Ram-
bollissa. Ydinosaamisaluetta ovat hankkeiden ymparistdvaikutus-
ten arvioinnit (YVA) seka ymparistd-, kemikaali- ja vesilupahake-
mukset sekd naihin ja maankdyton suunnitteluun liittyvat monia-
laiset selvitykset. Lepolan projektit ovat painottuneet teollisuuden,
energiantuotannon ja -siirron seka jatehuollon hankkeisiin.
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ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankevaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan hanketta, johon sisaltyvat sahkoén tuotanto merella ja sen siirto
mantereelle sahkdnsiirtokaapeleita pitkin. Osana merituulivoimaloiden vaikutusten arviointia arvi-
oidaan myods merikaapelilinjojen vaihtoehtojen vaikutuksia. Hankkeen rakentamisen myo6td muo-
dostuu ruopattavia sedimenttejd, joiden vaihtoehtoisten I[&jityspaikkojen vaikutuksia arvioidaan
myds tassa YVA-menettelyssa.

Vagskarin hankekokonaisuuteen kuuluu myés sahkénsiirto maalla kantaverkon liityntapisteeseen
asti, joka arvioidaan erillisessé YVA-menettelyssd. Hankekokonaisuus on yhtena kokonaisuutena
niin laaja, etta sen arvioinnit on perusteltua jakaa kahteen eri YVA-menettelyyn, eli merella ja
maalla tapahtuvien toimintojen erillisiin YVA-menettelyihin. Maalla tapahtuvan sahkoénsiirron ja kan-
taverkkoon liittymisen suunnitteluun liittyy myd&s sellaisia aikataulullisia tekijoita, joiden vuoksi me-
rella tapahtuvien toimintojen YVA-menettely on mielekdsta aloittaa aiemmin. Hankekokonaisuuden
kokonaisvaikutukset tullaan arvioimaan ja kokoamaan yhteen, siind YVA-menettelyssa, jonka YVA-
selostus valmistuu jalkimmaisend. Hankekokonaisuuden jaosta kahteen erilliseen YVA-menettelyyn
on sovittu YVA-yhteysviranomaisen kanssa.

Vagskarin merituulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan neljaa eri sijoitteluvaihtoehtoa
(VE1-VE4). Hankealueen pinta-ala kaikissa vaihtoehdoissa on noin 370 km2. Tuulivoimaloiden yk-
sikkéteho on 15-25 MW vaihtoehdon mukaan. Merituulivoimaloiden kokonaiskorkeus merenpin-
nasta on enintaan noin 400 metria ja roottorin halkaisija enintédén noin 330 metrid. Voimalat raken-
netaan lahtékohtaisesti pohjaan perustettavina perustuksina (ei kelluvina ratkaisuina).

Merituulivoimapuiston sisdisida merisahkdasemia arvioidaan tarvittavan kaksi kappaletta, joiden si-
jainnit hankealueella tullaan esittémadan YVA-selostuksessa. Kuvissa Kuva 2-1, Kuva 2-2, Kuva 2-3
ja Kuva 2-4 on esitetty alustava sijainti kahdelle Idhekkain sijaitsevalle sdhkéasemalle. Kuvissa on
esitetty myds tuulivoimaloiden alustava sijoittelu hankealueelle. Voimalapaikat ja voimaloiden koot
voivat muuttua YVA-menettelyn aikana. Ohjelmavaiheen jalkeen tehtdvat muutokset esitetdaan
YVA-selostuksessa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat nelja sijoitteluvaihtoehtoa eri perustusvaihtoeh-
toineen seka hankkeen toteuttamatta jattdminen on kuvattu seuraavassa:

Vaihtoehto 0 (VEOQ) - Hanketta ja sen liiténnaishankkeita ei toteuteta.

e Vaihtoehto 1 (VE1) - Hankealueelle sijoitetaan enintaan 130 voimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintdan noin 280 m, roottorin halkaisija enintdan noin 260 m ja yksikkdteho
enintdan 15 MW (Kuva 2-1). Vaihtoehto 1 voidaan toteuttaa kolmella eri perustustavalla:

o VE1A: Ristikkorakenteinen perustus (ns. jacket)
o VE1B: Gravitaatioperustus
o VE1C: Paaluperustus (ns. monopile)

e Vaihtoehto 2 (VE2) - Hankealueelle sijoitetaan enintdan 98 voimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintdan noin 320 m, roottorin halkaisija enintdan noin 300 m ja yksikkdteho
enintdaan 20 MW (Kuva 2-2). Vaihtoehto 2 voidaan toteuttaa kolmella eri perustustavalla:

o VE2A: Ristikkorakenteinen perustus (ns. jacket)
o VE2B: Gravitaatioperustus
o VE2C: Paaluperustus (ns. monopile)

¢ Vaihtoehto 3 (VE3) - Hankealueelle sijoitetaan enintdan 78 voimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintédan noin 350 m, roottorin halkaisija enintdan noin 330 m ja yksikkdteho

enintdan 25 MW (Kuva 2-3). Vaihtoehto 3 voidaan toteuttaa kolmella eri perustustavalla:
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o VE3A: Ristikkorakenteinen perustus (ns. jacket)
VE3B: Gravitaatioperustus
VE3C: Paaluperustus (ns. monopile)

¢ Vaihtoehto 4 (VE4) - Hankealueelle sijoitetaan enintdan 78 voimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintaan noin 400 m. Muutoin voimalat vastaavat ominaisuuksiltaan vaihto-
ehtoa 3 (Kuva 2-4). Vaihtoehto 4 voidaan toteuttaa kolmella eri perustustavalla:
o VE3A: Ristikkorakenteinen perustus (ns. jacket)
o VE3B: Gravitaatioperustus
o VE3C: Paaluperustus (ns. monopile)
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Kuva 2-1. Vaihtoehdon VE1 alustava voimalasijoittelu ja hankealueen sisdinen kaapelointi.
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Kuva 2-2. Vaihtoehdon VE2 alustava voimalasijoittelu ja hankealueen sisdinen kaapelointi.
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Kuva 2-3. Vaihtoehdon VE3 alustava voimalasijoittelu ja hankealueen sisdinen kaapelointi.



VE4 25 MW
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Kuva 2-4. Vaihtoehdon VE4 alustava voimalasijoittelu ja hankealueen sisdinen kaapelointi.

—— Kaapelilinjan vaihtoehdot

Kaapelilinjan vaihtoehdot, Ruotsi (eivét
kuulu tahan YVA-menettelyyn)
Sisdinen kaapeliverkko

Tuulivoimala 25 MW

B Merisahkoasema

Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023

Map data: Ilmatar Offshore Ab 2023 (vﬁgskarm hankealue),
Maanmittauslaitos 2023 (kuntarajat, Ahvenanmaan
maakuntaraja), Traficom 2023 (Talousvydhykkeen raja,
aluevesiraja), Sjofartsverket 2023 (Ruotsin aluevesiraja),
OWC 2023 (Kaapelilinjan vaihtoehto, sisdinen
kaapeliverkko, tuulivoimala 25 MW, merisahkdasema)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd hankealueelle tule uutta toimintaa. Mydskaan hank-
keeseen liittyvia merikaapelilinjojen vaihtoehtoja ei toteuta. Arvioitavassa nollavaihtoehdossa tuu-
lipuiston tuotantomaaraa vastaava sahkémaara tuotettaisiin pohjoismaiden keskimaaraisella tuo-
tantorakenteella. Talloin tarkastellaan yleisella tasolla tilannetta, jossa vastaava sahkémaara tuo-

tettaisiin muualla tarkemmin madarittelemattdmadssa paikassa.

Tuulivoimaloiden sijoitteluvaihtoehtojen liséksi YVA-menettelysséa tarkastellaan merelle sijoittuvien
sahkoénsiirron kaapelien linjausten vaihtoehtoja K1-K5. Vaihtoehdot K4 ja K5 rantautuvat Ruotsiin,
jolloin ndiden kaapelilinjausten osalta tarkastellaan Suomen talousvydhykkeelle sijoittuvat linjaus-
ten osuudet. Merikaapelilinjan pituus vaihtelee vaihtoehdon mukaan noin 72-110 km valilla. Kaa-
pelilinjojen eri vaihtoehdoista on esitetty karttakuvat kaapelilinjojen vaihtoehtokuvauksen jalkeen.

o Kaapelilinjan vaihtoehto (K1) - Kaapelilinja sijoittuu Rauman ja Eurajoen merialueille
rantautuen Eurajoen kunnassa sijaitsevan Olkiluodon saaren pohjoispuolelle (Kuva 2-5).

Kaapelilinjan pituus on noin 110 km.

Kaapelilinjan vaihtoehto (K2) - Kaapelilinja sijoittuu Uudenkaupungin, Pyharannan

seka Rauman merialueille rantautuen Rauman sataman etelapuolelle (Kuva 2-6). Kaape-

lilinjan pituus on noin 87 km.

Kaapelilinjan vaihtoehto (K3) - Kaapelilinja sijoittuu Uudenkaupungin ja Pyhdrannan

merialueille rantautuen Pyhdarannan Rihtniemeen (Kuva 2-7). Rantautumiselle on esitetty
kolme eri rantautumisvaihtoehtoa (K3A-K3C). Kaapelilinjan pituus on noin 74 km.
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¢ Kaapelilinjan vaihtoehto (K4) - Kaapelilinja sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle, josta
edelleen Ruotsin merialueille rantautuen Ruotsin rannikolle Forsmarkiin Osthammarin
kunnan alueelle (Kuva 2-8). Tassé YVA-menettelyssa arvioidaan vaihtoehdon K4 osalta se
osuus, joka sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle, eli noin 6 km matka. Kaapelilinjan ko-

konaispituus on noin 76 km.

Kaapelilinjan vaihtoehto (K5) - Kaapelilinja sijoittuu Suomen talousvyéhykkeelle, josta
edelleen Ruotsin merialueille rantautuen Ruotsin rannikolle Grisslehamnin eteldapuolelle
Norrtaljen kunnan alueelle (Kuva 2-9). Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan vaihtoehdon
K5 osalta se osuus, joka sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle, eli noin 6,4 km matka.

Kaapelilinjan kokonaispituus on noin 72 km.
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Kaapelilinjan vaihtoehto K2
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Kuva 2-6. Kaapelilinjan vaihtoehto K2.

Basemap: Esri
Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023
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Kaapelilinjan vaihtoehto K3
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Kuva 2-7. Kaapelilinjan vaihtoehto K3 ja sen kolme rantautumisvaihtoehtoa (A-C).
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Kaapelilinjan vaihtoehto K4
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Kuva 2-8. Kaapelilinjan vaihtoehto K4. Tdassa YVA-menettelyssa arvioidaan vaihtoehdon K4 osalta se osuus, joka

sijoittuu Suomen talousvyohykkeelle, eli noin 6 km matka.
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Kaapelilinjan vaihtoehto K5 RAMBGLL
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Kuva 2-9. Kaapelilinjan vaihtoehto K5. Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan vaihtoehdon K5 osalta se osuus, joka
sijoittuu Suomen talousvyohykkeelle, eli noin 6,4 km matka.

Merikaapelilinjojen vaihtoehdoista kaksi (K4 ja K5) sijoittuvat padosin Ruotsin merialueille seka
rantautuvat Ruotsiin. Mikali kaapelilinjojen vaihtoehtoja K4 ja K5 paadytaan kehittamaan edelleen,
tullaan ymparistévaikutukset talléin arvioimaan Ruotsin lainsdadannén mukaisesti.

YVA-menettelyssé arvioidaan Vagskarin merituulivoimahankkeen hankealueen ja kaapelilinjojen ra-
kentamisen aikana ruopattavien massojen lajitysalueiden vaikutukset. Hankkeen yhteydessa muo-
dostuu arviolta noin 900 000 m?3 Igjitettdvaa sedimenttia mm. hankealueen pohjan valmistelusta.
Ruoppausmassojen lgjittamisen vaikutusten arviointi perustuu arviointihetkelld saatavilla oleviin

tietoihin. Tarkemmat tiedot, kuten lajitettdvien sedimenttien maara, tarkentuvat suunnittelun ede-
tessa.

YVA-selostuksessa esitetaan ruoppausmassan maarat seka tarvittavien |3jitysalueiden lukumaara
ja sijainnit. Ruoppausmassojen maara riippuu voimaloiden perustustavasta ja pohjaolosuhteista.
Tiedot pohjaolosuhteista tarkentuvat syksylla 2023 tehtavissa geofysikaalisissa tutkimuksissa. So-
pivia ldjitysalueita etsitdan ensisijaisesti hankealueelta ja kaapelikaytaviltd, mutta |3jitysalueita voi-
daan joutua etsimaan myds nadiden alueiden ulkopuolelta. Lajitystoiminta, arvioitavat lajitysalueet

ja alueiden tarkat sijainnit, 1ajitettdvien ruoppausmassojen maara ja laatu seka ymparistdovaikutuk-
set kuvataan tarkemmin YVA-selostuksessa.
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2.2 Muut vaihtoehdot ja vaihtoehtojen tarkentaminen

Tietyilta osin joko teknisista tai selvityksissa selvinneista syista tai lahistélla olevien ymparistdra-
joitteiden takia mahdollisia hankkeen vaihtoehtoja voidaan kehittaa tai olemassa olevia vaihtoeh-
toja tarkentaa mydhemmin suunnittelun edetessa. Mahdolliset uudet vaihtoehdot saattavat edel-
lyttaa lisatutkimuslupia. Suunnitelmissa mahdollisesti tapahtuvat muutokset kuvataan YVA-selos-
tuksessa ja muutokset sisallytetaan vaikutusten arviointeihin.
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HANKKEEN YLEISKUVAUS

3.1 Sijoittuminen

Vagskarin merituulipuisto sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle (EEZ-alue) noin 65 kilometrid Suo-
men lansirannikosta lanteen ja noin 30 kilometrid Ahvenanmaalta pohjoiseen. Hankealue alkaa
Hammarlandin, Getan, Saltvikin ja Kumlingen kuntien vesialueiden rajalta rajautuen samalla Suo-
men aluevesiin Ahvenanmaalla. Etdisyys |ldhimpadn Manner-Suomen kuntaan (Kustavi) on noin 18
km ja lahimmat kaupungit (Uusikaupunki ja Maarianhamina) sijaitsevat noin 65-70 km etaisyydella.
Hankkeen merikaapelilinjat sijoittuvat puolestaan Suomen aluevesille ja talousvythykkeelle seka
Ruotsin puoleiselle merialueelle. Tassa YVA-menettelyssa ei kasitellda Ruotsin puoleisella merialu-
eella sijaitsevia merikaapelilinjoja. Hankealueen pinta-ala on noin 367 km? ja kaapelilinjojen vaih-
toehtojen pituus yhteensa Suomen puolella on noin 360 km.

Tuulivoimaloiden lopulliset sijainnit, merikaapelilinjaukset ja I&jitysalueiden sijainnit tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

3.2 Hankkeen yleiskuvaus

Hankealueelle suunnitellaan enintdaan 130 tuulivoimalan merituulipuistoa. Voimaloiden yksikkdteho
on enintaan 25 MW, jolloin hankkeen nimellisteho on enintaan noin 2 GW.

Hankkeen vuotuinen tuotanto on arviolta noin 7 200-7 500 GWh huomioiden haviét. Tuotantoon
vaikuttavia havidita voivat olla hankkeen sisaiset tai ulkopuoliset haviot, joita aiheutuu muun mu-
assa lahella sijaitsevista muista tuulivoimahankkeista.

3.3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Ilmatar Offshore Ab on hakenut ja saanut valtioneuvoston suostumuksen suorittaa merialueen ja
merenpohjan tutkimuksia Vagskarin merituulivoimapuiston suunnitellulla alueella Suomen talous-
vyohykkeelld. Tutkimuslupa on mydnnetty 30.3.2023 ja se on voimassa 31.12.2024 saakka. Tutki-
mukset merituulivoimapuiston alueella on aloitettu syksylla 2023 ja jatkuvat syksyyn 2024 saakka.

Lisdksi hankkeesta vastaava tai sen valtuuttama kolmas taho tulee hakemaan merenpohjan tutki-
muslupaa kaapelilinjoille Suomen aluevesilld Puolustusvoimien padesikunnalta. Hankkeesta vas-
taava tulee hakemaan tutkimuslupaa valtioneuvostolta myds Suomen talousvydhykkeelle sijoittu-
ville kaapelilinjojen osuuksille.

Hankkeen teknista suunnittelua tehddan samaan aikaan ymparistdévaikutusten arvioinnin kanssa ja
se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ymparistéselvitysten tulosten pe-
rusteella. Hankkeen alustavan aikataulun mukaan YVA-menettely ja siihen liittyvat selvitykset saa-
daan valmiiksi kesalla 2025. Taman jalkeen hankkeelle haetaan tarvittavia lupia YVA-menettelyn ja
perustellun paatelman pohjalta. Hankkeen mahdollisesti tarvitsemat luvat ja suunnitelmat on esi-
tetty myéhemmin luvussa 13.

3.4 Hankkeen valtakunnallinen ja alueellinen merkitys

Valtakunnallisesti hanke edesauttaa Suomen ja EU:n asettamia ilmastotavoitteita, silla Vagskérin
merituulivoimahanke tulisi vahentamadan kasvihuonekaasupaastéja korvaamalla fossiilisilla poltto-
aineilla tuotettua energiaa ja parantaisi seka Suomen etta Euroopan unionin energiaomavarai-
suutta. Alueellisesti hanke edistaa paikallisia ilmastotavoitteita, silla hiilineutraalin séhkén saata-
vuus kasvaisi merkittavasti hankkeen toteutumisen ansiosta.
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3.5 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankkeen jatkosuunnitelmiin ja aikatauluun vaikuttavat alueella ja sen ldheisyydessa olemassa ole-
vat ja suunnitellut toiminnot ja muut hankkeet. Suomen talousvythyketta kdytetdan muun muassa
merenkulkuun ja kalastukseen, joita késitelladn mydhemmin téssa YVA-ohjelmassa. Vagskarin han-
kealueen eteldpuolelle sijoittuvat suunnitteilla olevat merituulivoimahankkeet Stormskar ja Vaders-
kar seka Noatun Nord.

3.5.1. Hankkeeseen liittyvat suunnitelmat

Tassa YVA-menettelyssé huomioidaan hankkeen merituulivoimapuisto, |djitysalueet seka merella
tapahtuva sahkénsiirto hankealueelta mantereelle merikaapeleita pitkin silté osin, kuin ne sijoittu-
vat Suomen talousvydhykkeelle tai aluevesille. Kaapelilinjojen vaihtoehdot on kuvattu edellisessa
luvussa 2.1.

Osana hankekokonaisuutta on hankkeen liittaminen mantereella olevaan kantaverkkoon. Maalla
sijaitsevien voimajohtolinjojen voidaan katsoa olevan merituulivoimahankkeen liitannaishanke ja
YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti hankkeelle tulee arvioida sen ymparistdvaikutukset YVA-lain liit-
teen 1 seuraavan kohdan mukaisesti:

8) Energian ja aineiden siirto seké varastointi

b) védhintaan 220 kilovoltin maanpdélliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15 kilometria;

Euroopan komissio on tehnyt YVA-direktiivista tulkinnan, jota voidaan jatkossa pitda suosituksena,
ja tulkinnan mukaan YVA-direktiivi edellyttad koko hankkeen vaikutusten arviointia, mutta hanke-
kokonaisuudesta voidaan laatia useampi YVA-menettely (Commission Services 2012). Taman suo-
situksen mukaisesti hankekokonaisuudesta laaditaan useampi YVA-menettely eriyttden maalla si-
jaitsevat voimajohtolinjat omaksi YVA-menettelykseen.

Hankkeen vaikutukset arvioidaan tdssa YVA-menettelyssa niin kattavasti kuin taman hetken tie-
doilla on mahdollista. Hankekokonaisuuden kokonaisvaikutukset (kattaen sekd maalla etta merella
tapahtuvien toimintojen vaikutukset) tullaan arvioimaan siind YVA-menettelyssa, joka toteutuu jal-
kimmaisena.

Merikaapelilinjojen vaihtoehdoista kaksi (K4 ja K5) sijoittuu osittain Ruotsin merialueille seka ran-
tautuu Ruotsiin. Mikali kaapelilinjojen vaihtoehtoja K4 ja K5 paadytaan kehittamadan edelleen, tulee
naiden osalta laatia Ruotsin lainsdadannén mukainen ymparistévaikutusten arviointimenettely.

3.5.2. Merituulivoimahankkeet

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee useampi merituulivoimahanke, joista lahimpana sijaitsevat
hankealueen etelapuolella suunnitteilla olevat Stormskarin ja Vaderskarin seka Noatun Nordin me-
rituulipuistot. Vagskéariad Idhimmat merituulivoimahankkeet on kuvattu seuraavassa taulukossa
(Taulukko 3-1) ja seuraavassa kuvassa (Kuva 3-1). Vagskéarin hankkeen liittyminen alueidenkayt-
téon ja merialuesuunnitteluun tarkastellaan vaikutusten arvioinnissa (luku 8.12)

Taulukko 3-1. Vagskaérin tuulivoimahanketta l1ahimmét tiedossa olevat suunnitellut ja tuotannossa olevat merituu-
livoimapuistot.

L. Voimaloiden Etdisyys
Toimija S
max. maara (Ca))

Suomi
Wellamo Eolus Finland Oy 100 YVA-menettely 22
Bothnia ja . .

. Ilmatar Offshore Ab 420 Esisuunnittelu 36
Bothnia West
Navakka Eolus Finland Oy 100 YVA-menettely 99
Hauki Nordi Offshore wind Oy Ei tiedossa Esisuunnittelu 107
Tahkoluoto Suomen Hyoétytuuli Oy 11 Tuotannossa 110
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Toimija

Voimaloiden
max. maara

Etaisyys
(km)

Tahkoluoto . . Lupamenettely /
. Suomen Hyo6tytuuli Oy 40 . 110
laajennus rakentaminen
Kristinestad West @rsted Wind Power A/S Ei tiedossa Esisuunnittelu 118
Kristinestad East @rsted Wind Power A/S Ei tiedossa Esisuunnittelu 118
Siipyy Suomen merituuli Oy 80 YVA-menettely 146
Ahvenanmaa
Stormskar Ilmatar Offshore Ab 100 YVA-menettely 0
Vaderskar Ilmatar Offshore Ab 23 YVA-menettely 14
Noatun Nord Alandsbanken OX2 Ab 340 YVA-menettely 0
Ruotsi
Gavle Vast @rsted Wind Power A/S Ei tiedossa Esisuunnittelu 34
Gévle Ost @rsted Wind Power A/S Ei tiedossa Esisuunnittelu 38
Fyrskeppet Fyrskeppet Offshore AB 187 Lupamenettely 39
Olof Skoétkonung Deep Wind Offshore 88 YVA-menettely 40
Najaderna Eolus Vind Ab 67 YVA-menettely 45
Campsgrund Ei tiedossa Ei tiedossa Ei tiedossa 71
Sylen Svea Vind Offshore 347 Esisuunnittelu 75
SVEA Vind Offshore, Iberdrola L . .
Utknallen . Ei tiedossa Esisuunnittelu 85
Renovables Energia, S.A
Eystrasalt Skyborn Renewables GmbH 256 Lupamenettely 98
SVEA Vind Offshore, Iberdrola . .
Utposten 2 . 53 Esisuunnittelu 99
Renovables Energia, S.A
Bothnia Offshore . .
Njordr Offshore Wind 93 YVA-menettely 102
Lambda
Bothnia Offshore Vindkraft Varmland AB,
. . 143 YVA-menettely 102
Sigma Njordr AB
SVEA Vind Offshore, Iberdrola
Greta Klackar 1 . 107 Lupamenettely 115
Renovables Energia, S.A
Greta Klackar 2 SVEA Vind Offshore, Iberdrola 30 Lupamenettely 115
Renovables Energia, S.A
Storgrundet Skyborn Renewables GmbH 51 Lupamenettely 102
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Ahvenanmaan maakunta

Kuva 3-1. Vagskarin hankkeen ldhelld olevat muut merituulivoimahankkeet.

Lisaksi Metsahallitus kehittaa merituulivoimahankkeita valtion omistamille alueille Suomen alueve-
silld. Vagskarin merituulivoimahanketta lahin alue sijaitsee Kristiinankaupungissa noin 135 km etai-

syydella. (Metsdhallitus 2023)

Suunnittelu- ja toteutusvaiheessa olevien merituulivoimahankkeiden osalta Vagskarin YVA-menet-
telyssa tullaan ottamaan huomioon merituulivoimapuistojen lisdksi naiden hankkeiden suunnitellut
kaapelilinjat, jotka mahdollisesti ristedvat Vagskarin hankkeen suunniteltujen vaihtoehtoisten kaa-

pelilinjojen kanssa.

3.5.3. Teollisuushankkeet

Vagskarin merituulivoimahankkeella tai sen kaapelilinjojen vaihtoehdoilla voi olla yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden, kuten teollisten hankkeiden, kanssa. Hankkeen vaikutukset esim. meriveden
laatuun voivat vaikuttaa kohteisiin, jotka hyédyntavat merivetta omissa toiminnoissaan. Tunniste-
tut teollisuushankkeet, joilla voi olla yhteisvaikutuksia Vagskéarin hankkeen kanssa, on listattu ja
kuvattu tarkemmin myéhemmin tassa luvussa seka esitetty kartalla hankkeen kaapelilinjojen vaih-

toehtoihin nahden (Kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Vagskarin hankealueen ldhelld olevat muut teollisuushankkeet.

Olkiluodon ydinvoimalaitos, Teollisuuden Voima Oyj (Eurajoki)

Eurajoella Olkiluodon saaressa sijaitsee kolme ydinvoimalaitosyksikkéa (OL1, OL2 ja OL3). Viimeisin
laitosyksikkd, Olkiluoto 3, kytkettiin valtakunnan sahkdverkkoon maaliskuussa 2022 ja saannéllinen
sahkoéntuotanto alkoi alkuvuonna 2023. Yhteensa kaikki kolme Olkiluodon laitosyksikk6a tuottavat
jopa 30 % koko Suomen sahkéntuotannosta. (Teollisuuden Voima Oyj 2023a)

Meresta otettu jaahdytysvesi kulkee prosessin lauhduttimen lapi omassa piirisséan, jonka jalkeen
lammennyt jaahdytysvesi palautetaan takaisin mereen. Meriveden mukana ei kulkeudu paastdja
mereen. Kaikki laitosyksikot kayttavat jaahdytykseen merivetta ja OL1- ja OL2-laitosyksikdilla kay-
tetdan merivetta jaahdytykseen yhteenséa noin 76 m3/s. (Teollisuuden Voima Oyj 2023b)

Kalankasvatuslaitos, Offshore Fish Finland Oy (Eurajoki)

Offshore Fish Finland Oy on saanut toiminnan aloittamis- ja valmisteluluvan (ESAVI/9566/2017)
kalojen kasvattamiselle verkkoaltaissa Eurajoen edustan ulkomerialueella seka talvisailytykselle
Iso-Lampoorin niemen edustalla sisasaaristossa. Laitos kasittda 12 verkkoallasta, joiden halkaisija
on noin 40 m ja syvyys noin 12 m. Kalankasvatuslaitoksella on tarkoitus kasvattaa kirjolohta, tai-
menta ja siikaa. Lupahakemus on voimassa 930 000 kg vuotuiselle kalatuotannolle.

Paperitehdas, UPM Communication Papers Oy (Rauma)

UPM Rauman paperitehdas kaynnistyi vuonna 1969. Tehtaalla valmistetaan paallystettya LWC-ai-
kakauslehtipapereita, joiden loppukayttokohteita ovat mm. aikakauslehdet, myyntikuvastot seka
erilaiset mainospainotuotteet. Lisaksi Rauma Cell valmistaa revintémassaa (ns. fluff-sellua) hygie-
nia- ja kattaustuotteiden raaka-aineeksi. (UPM 2021)
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Vuodesta 2002 UPM ja Rauman kaupunki ovat kasitelleet muodostuneita jatevesia yhteispuhdista-
mossa, jolla pyritdaan tehostamaan ravinteiden talteenottoa ja hyédyntédmista UPM:n jatevedenpuh-
distusprosessissa seka pienentamaan etenkin mereen tulevaa typpikuormitusta (UPM 2016).

Saha ja sellutehdas, Metsa Fibre Oy (Rauma)

Raumalla sijaitsevan Metsa Fibren tehdasyksikké6n kuuluvat saha ja sellutehdas. Sellutehtaan paa-
tuote on havusellu, josta valmistetaan mm. kartonkia, pehmo- ja painopaperia seka erikoistuottei-
den raaka-aineita. Havusellun lisaksi Rauman tehtaalla valmistetaan biokemikaaleja, joita kayte-
tdan teollisessa tuotannossa, puhdistusaineissa ja elintarviketeollisuudessa korvaamaan fossiilisia
raaka-aineita. (Metsd Group 2023a)

Raumalla sijaitsee metsateollisuuden yhteinen biologinen jatevedenpuhdistamo, jossa kasitelladn
sellutehtaan seka viereisella tontilla olevan UPM:n paperitehtaan jatevedet. Lisaksi yhteispuhdista-
moon johdetaan Rauman kaupungin jatevedet. Vaikutuksia ymparéivdaan vesialueeseen seurataan
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksymdn Rauman merialueen yhteistarkkailuohjelman mu-
kaisesti. (Metsé Group 2023b)

Yara Suomi Oy, Uusikaupunki

Yaran tehdas perustettiin vuonna 1965. Tehdas sijaitsee Uudessakaupungissa Hangon saaressa.
Uudenkaupungin tehtaalla valmistetaan talld hetkella yli 80 erilaista korkealaatuista NPK-lannoi-
tetta, joiden koostumus on agronomisen tutkimuksen mydéta kehitetty vastaamaan parhaiten eri
kasvien ja kasvualustojen tarpeisiin. (Yara 2023). Lannoitetehtaan prosessin jadhdytyksen kayte-
tdan vetta, jota otetaan meresta kahdesta paikasta. Prosessivedet puhdistetaan ja johdetaan ta-
kaisin mereen. Jadhdytyksessa kaytetty vesi johdetaan myds takaisin mereen. (Eteld-Suomen alue-
hallintovirasto 2018b)

Kansainvélinen vetyverkosto

The European Hydrogen Backbone (EHB) -aloite koostuu 33 eri energiainfrastruktuurin operaattorin
ryhmastd, joiden visiona on toteuttaa vahahiilinen ja uusiutuva vetymarkkina ilmastoneutraalin Eu-
roopan saavuttamiseksi (European Hydrogen Backbone 2023).

Baltic Sea Hydrogen Collector (BHC) on Gasgrid Finland Oy:n, Nordion Energin, OX2:n ja Copenha-
gen Infrastructure Partnersin yhteishanke European Hydrogen Backbone -vision toteuttamiseksi
Itameren alueella. Hankkeessa tutkitaan mahdollisuutta kehittdd Suomen, Ruotsin ja Keski-Euroo-
pan yhdistavaa laajamittaista merelle sijoittuvaa vetyputki-infrastruktuuria vuoteen 2030 men-
nessa puhtaan ja kestavan vedyn tuottamiseksi Euroopan tarpeisiin. Vetyputkiverkoston suunniteltu
reitti sijoittuu Itamerelle Ruotsin itdrannikon sekd Varsinais-Suomen valille kulkien Ahvenanmaan
kautta. Ahvenanmaalta putkiverkosto kulkisi etelaan Gotlannin ja Bornholmin kautta Pohjois-Sak-
saan (Kuva 3-3). Hanke tdaydentda myods muita vetyinfrastruktuurihankkeita Euroopassa, kuten
Nordic Hydrogen Route, Nordic-Baltic Hydrogen Corridor ja Saksan vetyinfrastruktuurin kehittamis-
suunnitelma. (Gasgrid 2022, BHC 2023)
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Kuva 3-3. Baltic Sea Hydrogen Collector (BHC) -hankkeen alustavat suunnitelmat merelle sijoittuvan vetyinfra-
struktuurin sijoittumisesta Itameren alueille (BHC 2023).

3.6 Hankkeen liittyminen kansainvadlisiin ja kansallisiin strategioihin ja tavoitteisiin
3.6.1. Merialueen kaytto

Suomen merialuesuunnitelma 2030

Merialuesuunnitteludirektiivillda (2014/89/EU) pyritdaan edistamaan meripolitiikan, sinisen kasvun
strategian mukaisesti merialueiden kestavaa talouskasvua, merten luonnonvarojen kestavaa kayt-
to6a seka ekosysteemien suojelua tilanteessa, jossa merialueen kayttd ja ihmispaineet lisaantyvat.
Merialuesuunnitelmien tarkoituksena on yhteensovittaa merialueille kohdistuvia eri intresseja ja en-
naltaehkaista niiden valisia ristiriitoja.

Suomen merialuesuunnitelmasta saadetdaan maankadytto- ja rakennuslaissa. Suomen merialuesuun-
nitelman tarkoituksena on edistaa merialueiden eri kdyttdémuotojen kasvua ja kestavaa kehitysta,
merialueen luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka meriymparistdn hyvan tilan saavuttamista
(MRL 67A §). Suunnitelmassa kuvataan merialueiden arvoja seka nykyisten ja tulevaisuuden toi-
mintojen vaihtoehtoista sijoittumista koko Suomen merialueilla. Suunnitelma on luonteeltaan mah-
dollistava mutta ei poissulkeva. Suunnitelman tarkoituksena on kuvata meren tavoitetilaa vuodelle
2030. Merialuesuunnitelma paivitetaan vahintaan 10 vuoden valein. Merialuesuunnitelman paivi-
tystyo on parhaillaan kaynnissa.

Merialuesuunnitelma laaditaan merialueelle eli rantaviivasta talousvydhykkeen ulkorajaan saakka
(Kuva 3-4) ja suunnitelma on laadittu toimijoiden kanssa laajassa yhteisty6prosessissa. Merialue-
suunnitelman merkintdjen sijoittuminen Vagskarin merituulivoimahankkeeseen nahden on esitetty
tarkemmin luvussa 6.13.
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Kuva 3-4. Merialuesuunnitelman, merenhoitosuunnitelman, vesienhoitosuunnitelman ja alueidenkdaytéon mukaiset
valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden ja kaavojen soveltamisalueet (Merialuesuunnittelu 2023).

Ahvenanmaan merialuesuunnitelma

Ahvenanmaalla merialuesuunnittelu kuuluu sen omaan toimivaltaan ja merialuesuunnittelua koske-
vat saannokset on annettu Ahvenanmaan vesilain (AFS 1996:61) luvun 5 maaraysten 24a ja24b §
mukaisesti. Sadanndkset on sisdllytetty Ahvenanmaan lainsaadantéén EU:n merisuunnitteludirektii-
vin (2014/89) mukaisesti. Merisuunnitelma sisdltdaa ehdotuksia siita, miten Ahvenanmaan maakun-
nan omistamia ja hallinnoimia vesia tulisi kdayttda jatkossa. Suunnitelmien tavoitteena on edistaa
kestavaa kayttdd, kehitysta, kasvua, veden laatua sekd ympariston tilaa. Ahvenanmaan maakun-
tahallituksen paatdksella suunnitelma on ollut voimassa 22.3.2021 alkaen.

3.6.2. Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal

Euroopan unionia viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta Unioni
olisi ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastdjen vahennys,
huippututkimukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonympaéristén sailyttaminen.
Tavoitteiden saavuttamiseksi on asetettu lisaksi valitavoitteet vuodelle 2030.

Energia 2030 — Strategia kilpailukykyisen, kestavan ja varman energiansaannin turvaamiseksi

Strategian tavoitteena on vahentaa paastéja vahintaan 55 % vuoden 1990 tasosta. Strategia on
jaettu kolmeen tavoitteeseen, jotka ovat

e vahentaa pdastdja vahintaan 40 % vuoden 1990 tasosta,

e lisata uusiutuvaa energiaa 32 % ja

e parantaa energiatehokkuutta 32,5 %.
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Euroopan unionin ilmasto- ja energiapaketti

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastéja voidaan vahentda ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Voimaan tuleva paivitetty uusiutuvan energian direktiivi nostaa uusiutuvan energian osuu-
den tavoitteeksi 42,5 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Euroopan unionin merelld tuotettavan uusiutuvan energian hyddyntamisen strategia

Vuonna 2020 julkaistun neuvoston paatelman merella tuotettavan uusiutuvan energian hyoédynta-
misen strategian tavoitteena on edistda merella tuotettavan ja muun uusiutuvan energian alaa.
Strategian tavoitteena on nostaa merituulivoiman teho 300 gigawattiin vuoteen 2050 mennessa.
Strategiassa huomioidaan muiden merialueiden lisdksi my6s Itameri.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujarjestelmaa. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, joilla Suomi tayt-
tda Euroopan unionin vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet
kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiili-
neutraaliustavoitteen. Lisdksi strategian tavoitteena on Euroopan unionin ilmastotavoitteen mukaan
vahentaa paastéja 55 % vuoteen 2030 mennessa.

Pitkén aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole vield valmisteltu, mutta
se on tarkoitus aloittaa ministeridssa seuraavan vaalikauden (2027-2031) alkupuolella. Ilmasto-
suunnitelmassa on lain mukaan esitettdavéa muun muassa paastdjen ja poistumien kehitysta koske-
vat skenaariot, jotka kattavat vahintadn seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuo-
nekaasujen paastéjen vahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutumi-
nen.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopo-
litilkan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastovahennysta-
voite vuodelle 2030 ja madritellaan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen seka yh-
denmukaisuus pitkan aikavalin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-
dessa ja se sisaltda toimenpideohjelman paastékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin paastdjen vahentamiseksi. Uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmistelu
on kaynnissa. Valtioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskunnalle 2.6.2022. Suun-
nitelman toimeenpano Ymparistoministerion toimesta on alkanut.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisdksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioita toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetdan keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
ettd niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta nakdkulmasta.
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Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistadmiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia — CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen Euroopan unionin Life-
hanke, joka toteuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa vieddan kaytantéon erityisesti
energia- ja ilmastostrategian (EIS) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman lin-
jauksia. Hanke toteutetaan vuosina 2018-2024.

Varsinais-Suomen ilmastotiekartta 2030

Varsinais-Suomen maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2023 mennessa. Ilmasto-
tiekartta on jaettu viiteen eri teemaan, jotka ovat energia, liikkenne, maatalous, rakentaminen seka
maankayton suunnittelu, metsat ja muu viherrakentaminen. Jokainen teema sisdltda alatavoitteita,
joiden avulla maakunta pyrkii asettamiinsa paastévahennyksiin.

Varsinais-Suomen tiekartta kiertotalouteen

Varsinais-Suomen tiekartta kiertotalouteen on toteutettu tarpeesta koota alueen osaaminen ja vah-
vuudet yhteen tulevaisuuden kiertotalousyhteiskunnan nakdkulmasta. Tiekartta on jaoteltu neljaan
eri painopisteeseen seka lapileikkaavaan teemaan, jotka kasittelevat valtakunnallisen kiertotalou-
den tiekartassa esitettyja painopisteita.

Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia 2030

CANEMURE-hankkeen toimesta on valmistelu Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia maakunnan
ilmastoty6n tueksi ja taustamateriaaliksi. Strategian teemoja ovat kestavat energiaratkaisut, hiili-
neutraalin maakunnan tavoittelu ja ilmaston kannalta viisaat arjen toistuvat rutiinit.

Ahvenanmaan energia- ja ilmastostrategia

Ahvenanmaan vuoteen 2030 ulottuvassa energia- ja ilmastostrategiassa tavoitteena on hiilidioksi-
dipaastéjen vahentaminen 60 prosentilla ja uusiutuvan, paikallisesti tuotetun sahkdn osuuden kas-
vattaminen 60 prosenttiin sahkén kokonaiskulutuksesta. Nama tavoitteet tulisi saavuttaa muun
muassa lisaéamalla uusiutuvan sahkdn paikallistuotantoa.

3.6.3. Itameren suojelu

Euroopan unionin Itameri-strategia

Strategian toimintasuunnitelmana on kehittda Itdmeren aluetta ja ratkaista yhteisid ongelmia.
Suunnitelman tavoitteet ovat meren pelastaminen, hyvinvoinnin lisddminen ja alueen yhdistami-
nen. Itameri-strategiassa mukana ovat Itameren alueella sijaitsevat EU:n kahdeksan jasenvaltiota:
Suomi, Ruotsi, Tanska, Saksa, Puola, Liettua, Latvia ja Viro.

Suomen Itameri-strategia

Kansallisen Itameri-strategian tavoitteena on nivoa yhteen niin alueelliset kuin kansainvaliset ta-
voitteet ja koordinoida niiden toteutumista paikallisesti. Itdmeri-strategian vision mukaan puhdas
Itédmeri ja elinvoimainen meriluonto ovat turvattu ja kestavasti hyddynnetty voimavara. Strategi-
assa huomioidaan suojelun lisdksi myos Itdmeren kestava kayttd niin luonnonvarojen lahteena kuin
virkistyskaytossa.

Itdmeren suojeluohjelma HELCOM

Itameren merellisen ymparistdén suojelukomissio eli Helsingin komissio (ts. HELCOM) on Itameren
alueen merellisen ympariston suojelua koskeva yleissopimus (ns. Helsingin sopimus). Sopimus on
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allekirjoittajavaltioiden perustama jarjestd, jonka tehtdavdna on Helsingin sopimuksen mukaisten
velvoitteiden seuranta ja kehittdminen. HELCOMista on kerrottu tarkemmin luvussa 6.5.3.

Itdmeren suojelua vauhdittava Baltic Sea Action Plan (BSAP)

Itameren merellisen ymparistdon suojelukomissio HELCOM paivitti lokakuussa 2021 Baltic Sea Action
Plan -suojeluohjelmaansa, jonka tavoitteena on muun muassa suojella 30 prosenttia Itdmerestad
vuoteen 2030 mennessd. Toimintaohjelman mukaan meren tilaa tarkkaillaan neljalla kriteerillg,
joita ovat luonnon monimuotoisuus, rehevéityminen, merta uhkaavat kemialliset yhdisteet ja roskat
seka merellinen toiminta kuten laivaliikenne. Uudistettu BSAP maadrittelee 16 toimenpidetta merilii-
kenteen ymparistokuormituksen vahentamiseksi. (BSAG 2021)

Rannikkostrategia

Euroopan parlamentti ja neuvosto antoivat vuonna 2002 koko unionia koskevan suosituksen ran-
nikkoalueiden yhdennetylle kaytélle ja hoidolle. Suomen rannikkostrategia on laadittu suosituksen
kansallista toimeenpanoa varten. (Hanhijarvi 2006)

Veden laatu ja luonnon monimuotoisuus kehittyvat huonompaan suuntaan ohjauskeinoista huoli-
matta. Rannikon asutus ja elinkeinotoiminta lisaéntyvat, mutta toisaalta perinteisten elinkeinojen
harjoittamismahdollisuudet kapenevat. Merialueen onnettomuusriskit kasvavat ilmastomuutoksen
seurauksena ja myos tulvat ja myrskyt voimistuvat. Tarve huolehtia rannikkoympariston tilasta ja
luonnon monimuotoisuuden sailyttamisesta kasvaa rannikkoalueiden kayton lisdantyessa. (Hanhi-
jarvi 2006)

Rannikkoalueen kestava kayttd ja hoito edellyttavat johdonmukaisuutta ja toimien yhteensovitta-
mista. Rannikkostrategia nostaa esiin rannikkoalueen erityislaatuisena vesi- ja maa-alueiden muo-
dostamana kokonaisuutena. Kansallisessa rannikkostrategiassa tavoitellaan rannikkoalueen elinvoi-
maisuutta, torjutaan sen tilan heikkenemistd ja varaudutaan pahimpiin uhkiin seka onnettomuuk-
siin. Tavoitteisiin pyritdan jo olemassa olevien, sekd yhdennettyyn kayttéén ja hoitoon parhaiten
soveltuvien ohjauskeinojen avulla. (Hanhijérvi 2006)

Vesienhoitosuunnitelma

Vesienhoidon tavoitteena on jokien, jarvien ja rannikkovesien seka pohjavesien tilan heikkenemisen
estaminen seka vahintaan hyvan tilan saavuttaminen. Suomi on jaettu kahdeksaan vesienhoitoalu-
eeseen, joille laaditaan kuuden vuoden vdlein paivitettavia hoitosuunnitelmia ja toimenpideohjel-
mia. Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle on laadittu vesienhoitosuun-
nitelma vuosiksi 2022-2027 seka toimenpideohjelma, jossa kuvataan pinta- ja pohjavesien tila,
siihen vaikuttavat tekijat seka toimenpiteet hyvan tilan saavuttamiseksi. (Westberg ym. 2022)

Suomen merenhoitosuunnitelma

Koko Suomen merialuetta koskevan Suomen merenhoitosuunnitelman tavoitteena on saavuttaa
meren hyva tila. Merenhoitosuunnitelmassa on kolme osaa, jotka paivitetaan kuuden vuoden valein.
Osassa I on esitetty arvio meren nykytilasta, hyvan tilan maaritelmat ja yleiset ymparistétavoitteet
seka indikaattorit (2018). Osassa II on esitetty Suomen merenhoitosuunnitelman seurantaohjelma
(2020). Osassa III on esitetty Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma vuosille 2022-
2027. Valtioneuvosto on hyvaksynyt merenhoitosuunnitelman 16.12.2021. (Ympé&ristéhallinto
2022)

3.6.4. Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.
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Unescon maailmanperintékohteet

Unesco (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) on vuonna 1945 perus-
tettu Yhdistyneiden kansakuntien YK:n erityisjarjestd, jonka tavoitteena on yllapitdaa rauhaa ja tur-
vallisuutta seka edistdd ihmisoikeuksien ja kestavan kehityksen toteutumista koulutuksen, tieteen,
kulttuurin ja viestinnan kautta. Unescon vuonna 1972 solmiman kansainvélisen maailmanperint6-
sopimuksen avulla pyritaan osoittamaan ja turvaamaan maailman keskeisten kulttuuri- ja luonnon-
perintékohteiden arvo seka sadilyminen kansojen valisen yhteistyon avulla. Suomessa on kuusi
Unescon maailmanperintdékohdetta ja yksi luonnonperintékohde. (Suomen maailmanperintékohtei-
den yhdistys ry 2022). Lisatietoa Unescon maailmanperintékohteista tarjoaa mm. Unescon kotisi-
vut, Suomen maailmanperintékohteiden yhdistys seka Museovirasto.

Euroopan unionin biodiversiteettistrategia 2030

Euroopan unionin kaikki jdsenmaat ovat sitoutuneet biodiversiteettistrategiaan 2030, jonka tavoit-
teena on parantaa luonnon monimuotoisuutta seka pysdyttda eteneva luontokato. Biodiversiteetti-
strategiaan kuuluu 17 eri avaintavoitetta, joista kolme liittyy luonnonsuojeluverkostoihin. Nama
kolme suojeluverkostotavoitetta ovat seuraavat (Ympdéristéministerié 2023a):
e Kasvattaa suojeltua pinta-alaa siten, ettd 30 % Euroopan unionin maa- seka merialueista
ovat suojelun alla.
e Siirtaa Euroopan unionin suojelluista alueista kolmasosa tiukemman suojelun piiriin, myos
kaikki olemassa olevat vanhat ja luonnontilaiset metsat.
e Suojelualueiden hoidon tehostaminen kaikilla suojelualueilla.

Loput 14 muuta tavoitetta liittyvat elinymparistdjen parantamiseen suojelualueilla ja niiden ulko-
puolella. Jasenmaat sitoutuvat esimerkiksi parantamaan luonto- ja lintudirektiivilajien suojelua
30 % nykytasosta seka sitoutuvat estémdan nadiden lajien heikkenemisen. (Ympdristéministerio
2023a).

Merialueiden elinymparistéjen parantamiseen liittyvat seuraavat tavoitteet (EUROPARC Federation
2023):
e Meren luonnonvaroja on kdytettava kestavasti ja laittomille kaytanndille pidetaan nollato-
leranssi.
e Lajien sivusaaliit on torjuttava.
e Meriensuojelualueilla on otettava kayttédn kalastuksenhoitotoimenpiteita.
¢ Noudattaa uutta toimintasuunnitelmaa meren ekosysteemien ja kalavarojen suojele-
miseksi.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinymparistéohjelma

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

Luonnon virkistyskaytdn strategia

Kansallinen luonnon virkistyskaytdn strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytéon hyddyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttéon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisdtoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.
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3.6.5. Alueidenkdytto

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

e Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista
alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmad. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatdksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000
tekema ja 13.11.2008 tarkistama paatos valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Uu-
det tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtavdana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankayttd- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestdva kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté sekd luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntédmiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.1 Merituulivoima

Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus perustuu Ilmatar Offshore Ab:n alustaviin suunnitelmiin. Tuu-
livoimaloiden lopullinen lukumaara, sijainti seka sahkdnsiirron ratkaisut tarkentuvat suunnittelun
edetessa.

Merituulivoimalat koostuvat tornista, nasellista (konehuone), navasta ja roottorista ja voimala asen-
netaan merenpohjaan kiinnitettyyn perustukseen. Voimalat tuottavat energiaa muuntamalla ilman
liike-energian sahkoksi roottorin ja useista komponenteista koostuvan konekotelon avulla. Roottori
koostuu yleensa kolmesta lavasta, jotka on asennettu napaan, joka puolestaan on asennettu ko-
neen koteloon. Roottorin siipien kulmaa (ns. "pitching") tuulen suuntaa kohden muuttamalla voi-
daan saadella roottorin tehoa ja nopeutta. Kunkin voimalan tuottama sahké siirretddan tuulivoima-
puiston sisdisilla merikaapeleilla merisahkdasemaan.

Tuulivoimalat tuottavat sdahkéa tuulen nopeuden ollessa noin 3 m/s. Taman jalkeen voimalat tuot-
tavat energiaa tuulen nopeuden ollessa korkeintaan noin 30 m/s riippuen ilmasto-olosuhteista ja
voimalatyypista. Tuulen nopeuden noustessa tata suuremmaksi, voimalat on suunniteltu kytkeyty-
maan automaattisesti pois paalta, mika suojaa voimalaa rikkoutumisilta.

4.1.1. Merituulivoimalan perustamistekniikat

Merituulivoimaloiden perustukseksi voidaan valita joko pohjaan perustettava tai kelluva perustus.
Perustuksen valinta on riippuvainen monista tekijoista, joista keskeisimmat ovat veden syvyys,
merenpohjan geologia, tuuli, aallot ja jddolosuhteet sekd ymparisténakdkohdat ja kustannukset.

4.1.1.1 Pohjaan perustettavat perustukset

Perustustyyppeja on lahtdkohtaisesti nelja: painovoimaperustus (gravitaatio), paaluperustus (mo-
nopile), kolmijalkaperustus (tripod) ja ristikkorakenteinen perustus (jacket) (Kuva 4-1).

=N

Gravity Jacket Monopile Tripod

Kuva 4-1. Esimerkkikuvat painovoimaperustuksesta (gravitaatio), ristikkoperustuksesta (jacket), paaluperustuk-
sesta (monopile) ja kolmijalkaperustuksesta (tripod).

Gravitaatio- eli painovoimaperustus

Gravitaatioperustuksessa painavasta alaosasta leveampi perustuskappale asennetaan osittain me-
renpohjaan, jolloin tuulivoimala pysyy pystyssa gravitaation vaikutuksesta. Gravitaatioperustus ei
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ole kannattava perustustapa, jos tuulivoimalat sijoitetaan syvaan veteen tai jos intensiivisia me-
renpohjan muokkaustéita tarvitaan. Painovoimaperustuksille tarvitaankin kiinteahkd ja tasainen
merenpohja ja sen asentaminen edellyttda yleensa jonkinlaisia merenpohjan muokkaustdita.

Ennen asennusta maaperdn tulee olla siis tasainen ja kantava. Gravitaatioperustus on suotuisinta
asentaa mataliin syvyyksiin alueille, joissa on kantava seka suhteellisen tasainen kalliopohja. Kal-
liopohja on suositelluin alue rakentaa perustukset, silla kallioperan paalla ei ole maaperdan romah-
tamisen riskid. Gravitaatioperustukset ovat painavia ja siten vaikeita kuljettaa. Erikoiskuljetusjar-
jestelyiden liséksi perustuksien vaatima pinta-ala on perustustyypeista suurimpia ja siten ne vaati-
vat suuren varastointitilan.

Monopile- eli paaluperustus

Monopile-perustukset ovat toistaiseksi yleisin perustustyyppi, koska se on suhteellisen halpa val-
mistaa ja asentaa. Hieman yli 90 % kaikista matalassa vedessa sijaitsevista merituulipuistoista
kdyttaa tata mallia. Monopile-perustukset muodostuvat yhdesta perustuspaalusta (monopile) seka
sita tukevista osista.

Monopile-perustusta on mahdollista kayttaa maksimissaan 50 metrin syvyydessd, mutta se sovel-
tuu parhaiten 20-40 metrin syvyyksiin. Ndissa syvyysolosuhteissa perustuspaalun tulee kuitenkin
olla halkaisijaltaan todella suuri ja painava, jotta tuulivoimala olisi tarpeeksi vakaa. Suuremmat
perustukset taas johtavat tuulivoimalan kokonaispainon kasvuun seka suurempiin kustannuksiin.
Liséksi syvemmilla vesialueilla ongelmaksi muodostuu aaltojen taajuuksien aiheuttamat rasitusvau-
riot. Syvemmilla vesillé aaltojen taajuus vastaa monopile-perustuksen ensimmadistda eigenmode-
taajuutta, mika voi aiheuttaa perustuksiin laajoja vasymysvaurioita.

Perustamistekniikka soveltuu parhaiten merenpohjaan, joka koostuu paadasiassa hiekka- tai sora-
pohjasta. Talldin perustus ns. upotetaan merenpohjaan. Mikali merenpohja alueella on kovaa maa-
ainesta kuten kalliota, tulee monopile-perustukset porata merenpohjaan. Mikali kallioperan po-
rausta vaaditaan koko hankealueella, ei perustustapaa ole nousevien kustannuksien ja vaikeutuvien
porauksien vuoksi enaa kannattava toteuttaa.

Ristikkoperustus (jacket)

Teraksiset ristikkorakenteet ovat monipuolisia perustustapoja, joita voidaan suunnitella jopa 400
metrin syvyyksiin. Tyypillisesti kuitenkin perustustapaa hyddynnetaan yleensa 55-60 metrin sy-
vyyksissa merituulivoimaloiden tapauksissa. Ristikkorakennetta on helppo muokata syvyysolosuh-
teiden mukaan, silla ristikkorakenteen pituutta voidaan muokata.

Ristikkoperustus koostuu yleensa terdksesta valmistettavasta kolmi- tai nelijalkaisesta kehikosta,
jossa jalat asetetaan kiinni merenpohjaan. Perustuksen ansiosta tuulivoimalan ja erityisesti liikku-
vien lapojen painokuorma jakaantuu merenpohjaan tyontyville teraspaaluille. Perustustapa on huo-
mattavasti kalliimpi, mutta valttamatdn ratkaisu kun siirrytéan syvemmille vesille. Riippuen meren-
pohjan kunnosta, ristikkoperustukset joko voidaan kasata valmiiksi ennen asennusta tai kasata
vasta jalkikateen. Lisdksi perustukset voidaan mahdollisesti my6s asentaa kasuunimaisesti (suction
bucket/suction caisson) veden muodostamien paine-erojen ja imun avulla.

Kolmijalkaperustus (tripod)

Kolmijalkaperustustapaa on kaytetty vielda vahan merituulivoimaloiden rakentamisessa. Perustus
koostuu kolmen putkimaisen jalan rakennelmasta, jossa pohjaan perustetaan ristikkoperustusta-
vallekin ominaiset paaluperustukset. Pohjaan kiinnitettdvien jalkojen halkaisija on ristikkoperustuk-
sen jalkoja suuremmat. Tripod-perustus soveltuu noin 40 m syvyyksiin. Tripod-perustukset ovat
yleensd muita perustamistapoja kalliimpia, mutta niiden etu muihin perustuksiin nahden on niiden
kestavyys. Perustustapaa on kuitenkin tahdn mennessa kaytetty suhteellisen véahan ja valmistus-
virheiden esiintyvyyksien riski on perustuksilla suurempi.
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4.1.1.2 Perustusten suojaus

Eroosiosuojauksella estetdan perustuksen stabiilisuuden heikkeneminen hydrologisten ja sediment-
tiprosessien seurauksena. Merituulivoimateollisuudessa on useita eroosiosuojauksen tyyppeja, mu-
kaan lukien kivet, hiekkasakit ja patjat. Yleisin tapa on sijoittaa kerros kivea ja soraa perustusten
ymparille. Perustuksen pdalle asennetaan liitoskappale, joka yhdistdaa tuuliturbiinin perustukseen.
Perustuksen mitat riippuvat tuuliturbiinin koosta ja tehosta, meren syvyydesta, alueella vallitsevista
olosuhteista ja pohjan geoteknisistd ominaisuuksista.

4.1.1.3 Kelluvat perustukset

Pohjaan perustettavien perustusten lisdksi voidaan kayttaa myds erilaisia kelluvia perustuksia, jos
vesisyvyys on yli 60 metrid. Kelluvat perustukset voidaan jakaa puoliksi upotettaviin, jéannitysjal-
kaiseen alustaan (TLP), barge-, spar- tai SWC-perustuksiin.

Puoliksi upotettavat kelluvat perustukset ja barge-perustus

Molemmat kelluvat perustustyypit vakautetaan turbiinin alustan tuottaman nosteen avulla. Barge-
perustukseen verrattuna puolikelluvassa perustuksessa pienempi alue on kosketuksessa vedenpin-
taan, mika vahentaa aaltojen aiheuttamaa liikettd. Koska puolikelluvassa perustuksessa ponttonit
ovat pidemmat barge-menetelmaan verrattuna, tarvittava pinta-ala onkin suurempi.

Jannitysjalkainen alusta (TLP)

Jannitysjalkainen alusta (TLP) koostuu vahvan nosteen tuottavasta alustasta ja turbiinin asennuk-
seen tarvittavasta keskipilarista. Alusta vakautetaan merenpohjaan kiinnittyvilla, taysin kirealle
viritetyilla vaijereilla. Tekniikka eroa muista kelluvista turbiiniperustuksista siina, etta vaijereissa
ei ole ollenkaan joustoa. Sen takia perustukseen tarvitaan isoja gravitaatioankkureita tai paaluja
perustuksen staattisen vakauden yllapitamiseksi.

Spar

Spar on talla hetkella kaytetyin tekniikka kelluvissa turbiiniperustuksissa. Tekniikka perustuu sylin-
teriin, joka muihin perustekniikoihin verrattuna vain pieneltd osin on kosketuksessa vedenpintaan.
Sylinteri taytetaan painolastilla niin, ettd painopiste pysyy kelluntapisteen alapuolella. Téman ansi-
osta perustukset ovat vdhemman materiaali-intensiivisia ja vahemman herkkia vaikeille aalto- ja
tuuliolosuhteille.

SWC

SWC-perustukset yhdistelevat toiminnaltaan puoliksi upotettavaa seka Spar -perustustapaa vakau-
den saamiseksi. Tallaista hybriditapaa voidaan kayttéa monipuolisesti eri syvyyksissa. Konseptin
tavoitteena on, etta kaikki komponentit voidaan kuljettaa helposti teita pitkin ja kasata laiturilla
valmiiksi.

4.1.2. Kuljetukset ja liikenne

Tuulivoimaloiden rakentaminen lisaa tilapaisesti liikenteen maaraa niin merelld kuin mantereella
pddasiassa rakennus- ja purkuvaiheessa. Komponenttien kuljetus meriolosuhteissa on yksi raken-
nusvaiheen haastavimmista vaiheista. Riippuen lopullisesta tuulivoimaloiden toimittajasta voi vara-
osakomponenttien kuljetuslogistiikka tapahtua merikuljetuksena tai ensin maakuljetuksena ja sen
jalkeen merikuljetuksena hankkeen huoltosatamista hankealueelle. Komponenttien kuljettamisen
lisaksi liikennetta lisaa tydmatkaliikenne seka esimerkiksi perustuksien rakentamiseen tarvittavat
kiviainesten kuljetukset.

Tuulivoimaloiden huoltoa varten mahdollisesti perustetaan hankkeen kannalta riittdvan lahella si-
jaitsevalle satamalle komponenttivarasto. Tuulivoimalan esiasennukset tapahtuvat yleensa jo sata-
man alueella. Esiasennuksen tarkoituksena on saattaa voimala mahdollisimman valmiiksi, jotta
asennusty6t merella helpottuisivat. Esiasennukseen tarvittava tila on yleensa suuri, ja pahimmassa
tapauksessa voi haitata valiaikaisesti muuta laivaliikennetta.

53



V&gskarin merituulivoimahanketta l1ahimmat satamat sijaitsevat Eurajoella, Raumassa, Uudessa-
kaupungissa ja Porissa.

Eurajoella Olkiluodon alueella on toiminnassa yksityinen satama, jossa varastotilaa on yhteensa 2
850 m?, varastokenttad 55 000 m? seka laiturinpituutta 100 metria. (EcoPorts Finland 2023). Vaylan
Syvyys on noin 6 metria.

Rauman satamassa lastina on muun muassa tuulimyllyjen osia seka muita voimalaprojekteihin liit-
tyvaa tavaraa. Rauman satamassa on yhteensa 7 eri laituria ja pituutta niilld on yhteensa noin 71
metrid. Nosturivoimaa satamasta I6ytyy 200 tonniin asti. Vaylan syvyys on Rihtniemen kautta 12
metrid ja Valkeakarin kautta 7,5 metria. (Rauman satama 2023)

Uudenkaupungin satamassa varastoidaan maatalous bulkkia seka muuta korkean hygieenisen tason
omaavia bulkkia. Satamalla on kapasiteettia varastoida isoa kappaletavaraa. Laitureita on yhteensa
nelja ja niiden yhteispituus on 490 metrid. (Uudenkaupungin satama Oy 2023a; 2023b). Vaylan
syvyys on 8,5 metria.

Porin satama muodostuu kolmen eri sataman kokonaisuudesta. Porin sataman kautta kulkee muun
muassa kontteja seka suuria ja raskaita projektilasteja (Logistiikan maailma 2018). Porin satama
suunnittelee myds tekevansa Mantyluotoon osaamiskeskittyman, jossa toimisi merituulivoimaloiden
esiasennus-, kokoonpano- ja varastointipalveluita (Port of Pori 2023). Vaylan syvyys on 12 metria.

4.1.3. Rakentaminen ja kdytto

Tuulipuiston rakentaminen koostuu seuraavista vaiheista:
e Pohjan valmistelu
e Perustusrakenteiden kuljetus varastointipaikasta sijoituspaikalle
e Perustusten asennus
e Perustusten eroosiosuojaus
¢ Voimala-alueen sisdinen merikaapelointi
e Tuulivoimaloiden ja koneikkojen nosto, asennus seka viimeistely

Merelld rakentaminen alkaa huhti-toukokuussa jaiden Iahdén jalkeen ja kestaa kytkenta- ja kayt-
téonottotydt mukaan lukien kaytanndssa lédhes koko sulan veden ajan. Merirakentaminen jakautuu
kahdelle tai useammalle vuodelle. Rakentamisaikataulua tdsmennetaan YVA-menettelyn edetessa.

Ennen perustusten asennuksen aloittamista tehdaan paikkakohtainen analyysi pohjan olosuhteiden
selvittamiseksi. Jos selvitys osoittaa, ettd merenpohjaa on muokattava, voidaan joutua tekemaan
valmisteluty6ta ennen perustusten laskemista. Tama johtuu siita, ettd perusta vaatii tasaisen ja
kiintean pohjan. Tama voi tarkoittaa pohjamateriaalin louhintaa, ruoppausta tai pienempia tayttéja.
Kun pinta valmistellaan, se tasoitetaan murskatuilla massoilla riittaville toleranssitasoille. Perustus-
tyypin mukaan voidaan tarvita myos paalutusta ja porausta.

Merituulivoimaloiden kokoamiseen on erilaisia asennustapoja. Tallé hetkelld torni on yleensa esi-
asennettu kahteen tai kolmeen osaan, mutta tédma riippuu tornin kokonaiskorkeudesta. Napaan
voidaan koota kaksi tai kolme roottorin siiped, mika tarkoittaa tiettyja etuja ja haittoja kuljetuksen
ja asennuksen aikana. Siivet voidaan asentaa myos erikseen, mika vaatii vahemman tilaa maalla.
Toisaalta yksittaisten siipien asentaminen merella on suurempi haaste, koska nosto on epavakaam-
paa. Merituulivoimaloiden osalta voimaloiden komponenttien kuljetus ja asennus on mahdollista
suorittaa samalla aluksella. Tahan voidaan kayttaa myds erillisia asennus- ja kuljetusaluksia, mutta
silloin tarvitaan enemman liikennodintia. Kuljetus voi tapahtua osittain laivalla, joka kuljettaa vain
tiettyd komponenttia, ja osittain toisella laivalla, joka kuljettaa kaikki tuuliturbiinin komponentit.
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Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25-30 vuotta, jota voidaan pidentda huolloilla ja osien
vaihdoilla jopa yli 40 vuoteen, mikali rakenteiden kunto sen sallii. Perustukset voidaan mitoittaa
noin 50 vuodeksi, joten tuulipuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jalkeen.

Tuulipuiston teknisessa suunnittelussa huomioidaan alueen olosuhteet ja asennustekniikat, joilla
varmistetaan tuulipuiston turvallinen ja tehokas rakentaminen seka@ ymparistévaikutusten mini-
mointi.

Hankkeessa suunnitellaan kaytettdvaksi edistyneita ohjaus- ja valvontajarjestelmid tuulipuiston
turvallisen ja tehokkaan kaytén seka ymparistdvaikutusten minimoimiseksi. Tuulipuistoa valvotaan
ympari vuorokauden tehokkuuden ja kaytettdavyyden maksimoimiseksi.

4.1.4. Toiminnan paittaminen

Tuulipuiston toiminnan pdattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kdaytdstd poiston yhteydessa.
Syntyvat purkujatteet pyritéan ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttoon.

Kaytosta poistamiseen liittyvat tyot suoritetaan yleensd painvastaisessa jarjestyksessa kuin asen-
nus. Tuulivoimalaan kaytetyistd raaka-aineista pystytdadan kierrdttdmaan nykyisin yli 80 %. Osien
valmistukseen kdytettyjen metallien kierrdtysaste on ldhes 100 %. Toistaiseksi tuulivoimaloiden
osista vaikeimmin kierratettava osa on voimalan lavat, jotka valmistetaan nykyaan yleensa muovi-
komposiitista. Lapojen kierrattamiseen kehitetddn myo6s muita uusia tekniikoita, kuten lapojen
murskaus ja uudelleenkayttd sementin raaka-aineena. (ELY-keskus 2021) Viime vuosina tuulivoi-
maloiden osien, kuten lapojen, kierrdtykseen on panostettu yleisesti seka turbiinivalmistajien puo-
lesta ja tavoitteena on saavuttaa voimaloiden 100 % kierratettavyys.

Perustukset tai osat niistd on periaatteessa mahdollista poistaa, jos tdama katsotaan ymparistén
kannalta hyoédylliseksi. Vesiluvassa voidaan velvoittaa perustusten purkamiselle. Purkuvaiheessa
tapahtuvan sameuden ja sedimentin leviamisen laajuus riippuu pohjan olosuhteista ja pohjamate-
riaalista.

4.2 Saihkonsiirto merella

Tuulipuiston sahkdénsiirto muodostuu tuulivoimaloilta tulevasta sisdisestd sahkonsiirrosta eli voima-
loiden valisista merikaapeleista ja merisdhkdasemista, joita arvioidaan sijoittuvan kaksi hankealu-
eella. Naiden lisaksi sahkdnsiirtoon kuuluu merisahkdasemilta maihin kulkevat merikaapelit, jotka
yhdistetaan maalla sijaitseviin sahkdasemiin.

Merenalaiset kaapelit on upotettu eristeeseen ja ulkoiseen suojaavaan kerrokseen, joka kestaa ul-
koisia rasituksia. Sahkdkaapelit kuljetetaan tuulipuistoon kaapelinlaskualuksilla. Hankkeen sisaiset
kaapelit sijoitetaan merenpohjaan tuulivoimaloiden ja merisahkéaseman valiin. Vientikaapelit ve-
detaan merisdhkdaseman ja liityntapisteen (maalla sijaitsevan sahkdaseman) valille.

Tuulivoima-alueen sisdainen sahkoénsiirto kasittaa arviolta kaksi merisahkdasemaa, jotka tullaan ra-
kentamaan hankealueelle. Merisahkdaseman avulla jannite nostetaan tuulipuiston keskijannitteesta
vientikaapeleiden jannitteeseen. Merisahkdasema maadoittaa tuulipuiston ja nostaa jannitteen sah-
kéhavididen vahentamiseksi siirron aikana.

Meriséhkdasemien maara on sidoksissa tuulipuiston nimellistehoon, teknologian optimointiin, ym-

Siirtokaapelit yhdistavat tuulipuiston meriséahkdasemat maalla sijaitseviin sahkdasemiin, joista sah-
konsiirto jatkuu voimajohtolinjoja pitkin. Siirtokaapeleiden jannite on korkeampi kuin sisdisen kaa-
peliverkon jannite. Siirtokaapeleissa voidaan kdyttdda joko vaihtovirtaa (HVAC) tai tasavirtaa
(HVDC). Vaihtovirtakaapelit voivat olla joko yksi- tai kolmivaiheisia, jolloin verkkokaapelit voidaan
yhdistaa optisiin kuitukaapeleihin viestintaa varten.
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HVDC-kaapeleita kaytetaan usein pidemmilld etdisyyksilla niiden havididen ollessa pienempia.
HVDC-kaapeli mahdollistaa myds suuremman tehon kaapelia kohden, mika vaikuttaa tarvittavien
siirtokaapeleiden maaraan. Tuulipuiston lopullinen suunnittelu ja sen kokonaisvaikutus vaikuttavat
tarvittavien siirtokaapeleiden maaraan. Siirtokaapeleiden maara riippuu myds tehosta, joka voidaan
jakaa kaapelia kohti.

Vesialueilla on tarkoitus kayttda tuulipuiston sisdisessa sahkdnsiirrossa arviolta 33-66 kV:n meri-
kaapelia. Tuulipuiston yhteyteen rakennetaan merisahkdasemia arviolta kaksi kappaletta, joista
sahko tuodaan edelleen korkeajannitekaapelilla mantereelle. Kaapeliyhteys mantereelle on tarkoi-
tus toteuttaa kayttden joko 110-400 kV:n vaihtovirtakaapelia tai HVDC-kaapelia. Kaapeleiden ran-
tautumispaikkojen ldheisyyteen mantereelle noin 1 kilometrin etdisyydelle rannasta tulee rakennet-
tavaksi sahkdasema, jossa jannite muunnetaan 400 kV:n tasolle. Merikaapelien tuonti mantereelle
maakaapelina ennen liittymista sahkdéasemaan perustuu siihen, etta talla tavoin valtetaan suureh-
kojen maastokaytdvien avautuminen suoraan merelle ja haittavaikutukset rantakiinteistéille ovat
mahdollisimman vahaisia.

4.2.1. Kuljetukset ja liikenne

Sahkonsiirron osalta logistiikka merella sisaltaa sahkonsiirtokaapeleiden kuljetuksen todennakdi-
sesti tehtaalta suoraan kaapelinlaskualuksella hankealueelle tai kaapeleiden kuljetusaluksesta las-
kualukselle sekd mahdollisesti mantereelta tarvittavan kiviaineksen kuljetuksen merenpohjan
muokkauskohteisiin. Liséksi hankkeen logistiikka voi siséltéa mahdollisen kiviaineksen kuljetuksen
louhoksesta tai louhoksista satamaan tai suoraan hankealueelle riippuen, mista kiviaines tuodaan.

Lahimmat huoltoyhteyssatamat Ahvenanmaalla ovat Eckerd ja Maarianhaminan satama, seka Suo-
men lansirannikolla sijaitsevat Uudenkaupungin seka Rauman satamat. Lahelld sijaitsevia satamia
pyritdan hyddyntamaan merikaapeleiden ja sahkdasemien rakennusvaiheessa. Ennen rakentamis-
vaihetta on varmistettava sataman varastointitilan riittadvyys sekd satamakentan ja laiturirakentei-
den tarvittava kantavuus kaapelin ja hankealueen sisdisen sahkéaseman komponenteille.

Huomattakoon, etta hankkeen logistiikkatoimintoja (esimerkiksi satamien ja valivarastojen sijain-
nit) ei ole vield maaritelty. Tassa vaiheessa ei ole viela oletusta valivaraston sijainnista.

4.2.2, Rakentaminen ja kaytto

Tuulipuiston sahkonsiirron rakentaminen merelld koostuu seuraavista vaiheista:
e Merikaapelien lasku, eroosiosuojaus ja asentaminen
e Merisahkdaseman tai asemien rakentaminen
e Tuulivoimaloiden ja merisahkéaseman kytkennat ja kayttéonottotyot

Merisahkdaseman tai asemien pystytystdissa kaytetdaan tydhdn mitoitettuja tydlauttoja tai -aluksia
apualuksineen.

Merella rakentaminen alkaa huhti-toukokuussa jaiden lahdon jalkeen ja kestaa kytkenta- ja kayt-
téonottotydt mukaan lukien kdaytanndssa ldhes koko sulan veden ajan. Merirakentaminen jakautuu
kahdelle tai useammalle vuodelle ja rakentamisaikataulu tdsmentyy YVA-menettelyn edetessa.

Merisahkdaseman ja muiden alustojen asennus aloitetaan perustusten laadinnasta, joiden ymparille
asennetaan myo6s eroosiosuojaus. Painosta ja koosta riippuen merisdahkdasema sijoitetaan perus-
tukselle asennusaluksen nosturin avulla.

Kaapeleiden asennus ja pohjan valmisteluty6t kivien ja muiden esteiden poistamiseksi voidaan

tehda monella eri tavalla. Kaapelireitin eri osissa saattaa olla tarpeen kayttaa useita erilaisia asen-
nusmenetelmia. Asennustapa valitaan geologisten olosuhteiden, veden syvyyden, alusten tai kalas-
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tuksen aiheuttaman vaurioriskin, muiden kaapeleiden ja muiden tekijéiden perusteella. Jos kaape-
leita ei voida kaivaa meren pohjaan, ne voidaan laskea pohjalle ja suojata kivella, sedimentilla,
betonipatjoilla, kivisakeilld, suojaputkilla tai muilla esteilla.

Merikaapeleiden lasku

Asennukset suoritetaan tarkoitukseen suunnitellulla kaapelinlaskualuksella, joka laskee merikaape-
lin tarkasti suunnitellulle reitille. Rantaosuuksilla, joissa merijaiden vaikutus ulottuu pohjaan
saakka, kaapelit suojataan mdaraysten mukaisesti. Kaapeli painotetaan pysymdan pohjassa pai-
koillaan, mutta tavallisimmin ison mittaluokan merikaapelit ovat riittéavan painavia eika lisapainoille
ole tarvetta. Kaapelit merkitdan yleisen kulku- ja uittovaylan alituksessa rannoille asetetuilla, asi-
anomaisten ohjeiden ja maaraysten mukaisilla merkinngilld. (Nestor Cables 2018)

4.2.3. Toiminnan paattaminen

Tuulipuiston kayttéian paattyessa sdahkdkaapelit poistetaan, jos sen katsotaan olevan ymparistén
kannalta hyddyllista. Purkuvaiheessa tapahtuvan sameuden ja sedimentin leviamisen laajuus riip-
puu pohjan olosuhteista ja pohjamateriaalista.

4.3 Hankealueen ja kaapelilinjojen merenpohjan muokkaustyot

Kiviaineksen kasaaminen

Kiviaineksen kasaamisella tarkoitetaan karkean soran ja kiven (tyypillisesti ihmisen nyrkin koko-
luokkaan murskatun kiven) paikallista kasaamista merenpohjaan erillisiin paikallisiin penkereisiin
merikaapelin tukemiseksi ja toimimaan perustuksina. Tarkoituksena on ehkaista liian pitkat vapaat
jannevalit ja liiallinen kuormittuminen sekd@ varmistaa sen dynaaminen stabiliteetti. Kiviaineksen
kasaaminen tapahtuu ennen kaapelin laskua ja sen jalkeen.

Lahtokohtaisesti hankkeessa ei ole tarkoitus toteuttaa ruoppauksia, mutta hankealueelta ja siirto-
kaytavilta mahdollisesti kertyvia ylijaamamassoja pyritaan hyédyntamaan hankealueella ja siirto-
kaytavilla niissa kohdissa, joihin on tarve kuljettaa kiviainesta. Mikali murskattua kiviainesta tarvi-
taan mantereelta, tultaisiin kiviaines kuljettamaan kuorma-autoilla louhokselta valiaikaiseen varas-
toon lahimpaan sopivaan satamaan. Taman jalkeen kiviaines tultaisiin kuljettamaan satamasta ja
kasaamaan dynaamisesti asemoitavalla kiviaineksen laskualuksella (DPFV).

Kaivu-, ruoppaus- ja rajaytystyot

Merenpohjan muokkaustéiden, kuten kaivujen, tayttdjen ja louhintojen tarve selviaa hankkeen me-
renpohjan kenttatutkimusten ja niiden tuloksena tehtdvien tarkempien suunnitelmien edetessa.

Ammusten raivaaminen

Merenpohjasta mahdollisesti tarkemmissa tutkimuksissa |6ytyvat tavanomaiset ammukset raiva-
taan pois, jotta merituulivoimaloiden perustusten ja sahkdkaapelien asentaminen olisi turvallista.
Ammustyypin mukaan arvioidaan vaihtoehtoisia raivausmenetelmia:

e raivauspanoksen rajayttaminen lahelld ammusta,

¢ ammuksen siirtdminen ja jattaminen merenpohjaan,

¢ ammuksen siirtdminen ja rajayttdminen raivauspanoksella toisessa sijaintipaikassa tai

¢ ammusten nostaminen ja havittaminen maissa.

Olemassa olevan tiedon perusteella on epatodennakdista, ettd Suomen talousvydhykkeelta tai alue-

vesilta 10ytyisi kemiallisia ammuksia. Mikali tutkimuksissa 16ydetdaan kemiallisia ammuksia, valte-
taan kaikkea vuorovaikutusta niiden kanssa.
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Merikaapeleiden risteyskohdat

Merenalaisen infrastruktuurin, kuten sahkbdkaapelien ja putkilinjojen ristedmissd, kaytetaan kaape-
lin suojausta, jolla varmistetaan kahden kohteen valinen eristys- ja hankaussuojaus. Tarkempi yli-
tysmenettely ja vaadittava etdisyys olemassa olevan infrastruktuurin ja merikaapelin valilla riippu-
vat ristedvan kaapelin ja putkilinjojen tyypista. Tietoliikennekaapeleiden osalta on hankittava hy-
vaksymislausunnot ja sdhkdkaapelien osalta on tehtdva ylityssopimukset. Ristedmissa pyritdan
pddosin lahelle 90 asteen risteyskulmaa.

Mikali merikaapelit ristedvat Suomen talousvyéhykkeelld tai aluevesilla muiden kaapeleiden kanssa,
laaditaan kutakin risteysta varten erityinen risteyssuunnitelma, josta sovitaan kaapelin omistajien
kanssa. Tyypillisesti risteysrakenteet koostuvat betonitukipatjoista ja/tai sorasta.

4.4 Merildjitysalueet merella

Ilmatar Offshore Ab suunnittelee ruoppausmassojen merilajitysalueita osana Vagskarin merituuli-
voimahanketta rakennusvaiheen aikana muodostuvien ruoppausmassojen |&jitykseen. Rakentami-
sen yhteydessa voidaan joutua ruoppaamaan rakentamiseen kelpaamattomia maamassoja.

4.4.1. Ladjitettdvien ruoppausmassojen laatu

Ymparistoministerion laatiman sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen (2015) avulla ruoppausmas-
sojen mereen ldjityskelpoisuutta voidaan arvioida vertaamalla eri haitta-aineille maaritettyja oh-
jeellisia pitoisuustasoja ja mitattuja pitoisuuksia. Ohjeessa on maaritetty haitta-aineille viisi ohjeel-
lista pitoisuustasoa (1, 1A, 1B, 1C ja 2) seka nadiden merkitys lajityskelpoisuuden arvioinnissa. Pi-
toisuustaso 1 kuvastaa luonnontilaista tilaa ja voi olla alle maaritysrajan ja tasoon 1 kuuluvat ruop-
pausmassat ovat mereen l|gjityskelpoisia. 1A kuvaa rajaa, jossa haitta-aineella ei ole vaikutusta
lajityskelpoisuuteen. 1B kuvastaa pitoisuustasoa, jonka sisdlléd massat ovat |djitettavissa ns. hyvalle
tai tyydyttavalle lajitysalueelle. 1C kuvastaa pitoisuustasoa, joka saavutettaessa massa ovat 13ji-
tettdvissa ns. hyvalle I13jityspaikalle. Pitoisuustaso 2 kuvastaa massoja, jotka ovat padasaantdisesti
merildjityskelvottomia. Ruoppausmassoja voidaan kuitenkin sijoittaa hyvalle 1ajityspaikalle, jos ta-
pauskohtaisella tarkastelulla ja riskinarvioinnilla voidaan osoittaa, ettda maalle sijoittaminen on ym-
paristdén kannalta veteen ldjittdmista huonompi vaihtoehto.

Hyvalla 1ajityspaikalla tarkoitetaan sellaista aluetta, jossa lajitetyn massan kulkeutumisriski on al-
hainen ja tyydyttavalla 1ajityspaikalla puolestaan aluetta, jossa kulkeutumisriski on kohtuullinen.
Pitoisuustasot on maaritelty siten, etta ne ovat rilppumattomia ruoppausmassan maarasta.

Rakentamisen aikana muodostuvat rakentamiseen kelpaamattomat, Idjitettdvat massat ovat paa-
asiassa savea ja saviliejua. Paikoin ruoppausmassojen joukossa saattaa olla vesikasvien varsia tai
orgaanista ainesta esim. kasvien juurista.

4.4.2, Lajitystoiminta

Lajitystoimintaa voidaan harjoittaa merelld ympari vuorokauden ruoppauskauden aikana, joka tyy-
pillisesti kestaa noin huhtikuun puolesta valistad joulukuuhun jaaolosuhteista riippuen. Kohteesta ja
ruoppauskalustosta riippuen ruopattavien massojen maara voi olla noin 5 000-10 000 m3 vuoro-
kaudessa, jolloin 13jitys kestaisi arviolta noin 4-8 kuukautta. Kaluston koon lisaksi lajitystoiminnan
onnistuminen suuremmilla tuulennopeuksilla riippuu I&jitysalueen ja sinne johtavan vaylan suojai-
suudesta aallokolle ja tuulelle.

Lajitysalueen ylapinnan tasolle on asetettu enimmaiskorkeusraja vaylaalueella tai sen valittomassa
laheisyydessa. Lajitysalueen yldpinnan tason tulee olla vahintaan kaksi metria alle kunkin vaylan
haraustason vaylaalueella ja sen valittdmassa laheisyydessa (alle 10 m paassa vaylan reunalin-
jasta).
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4.4.3. Kuljetukset ja liikenne

Ruoppausmassat kuljetetaan ldjitysalueelle proomuilla, joiden ruumakoko vaihtelee muutamasta
sadasta kuutiosta tuhanteen kuutioon. Proomut voivat olla hinattavia tai itsekulkevia. Ruoppaus-
massa poistetaan proomusta tyhjentamalld ruuma I&jitysalueen ylapuolella yhdelld kertaa. Ruuma
voidaan tyhjentaa joko avaamalla ruuman pohjassa oleva luukku tai ns. halkaisemalla ruuma pi-
tuussuunnassa kahteen osaan.
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YVA-MENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Suomen kansallinen YVA-menettely

5.1.1. Arviointimenettelyn tarkoitus

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on varmistaa, ettd hankkeen ympa-
ristévaikutukset tulevat etukateen arvioitua ja nama vaikutukset otetaan huomioon hankkeen suun-
nittelussa sekd paattksenteossa. Lisdksi YVA-menettelyssa pyritdan arvioimaan ja vertailemaan
erilaisia realistisia hankevaihtoehtoja. YVA-menettelyn avulla pyritddn myds ehkdisemaan tai lie-
ventamaan haitalliseksi arvioituja vaikutuksia. Samalla YVA-menettelyn tarkoitus on lisata kansa-
laisten osallistumista ja tiedon saantia.

5.1.2. YVA-lainsaadanto

YVA-menettelystd saddetaan laissa ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017), ns.
YVA-laki, sekd valtioneuvoston asetuksessa ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017), ns. YVA-asetus. Uudistettu lainsaadanto tuli voimaan 15.5.2017.

YVA-lain liitteessa 1 luetellaan hankkeet, joihin sovelletaan YVA-menettelya. Péahankkeen, eli me-
rituulivoimapuiston, ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se
luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan:

7) Energian tuotanto

e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittéisten laitosten lukumé&éard on véhintdédn 10 kappaletta tai

kokonaisteho vdhintdan 45 megawattia;

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annettua lakia sovelletaan my6és Suomen talous-
vybhykkeesta annetun lain 1 §:ssa tarkoitetulla Suomen talousvydhykkeelld (ympéristévaikutusten
arviointimenettelystéd annetun lain 1. luvun 9 §).

Koska merituulivoimahankkeen voimaloiden lukumaara seka kokonaisteho ylittavat mainitut vahim-
maéisrajat, Vagskarin merituulivoimahankkeeseen sovelletaan Suomen kansallista YVA-menettelya.

Euroopan komission YVA-direktiivin tulkinnan pohjalta on laadittu ohjeistus tuulivoimahankkeiden
paa- ja liitdnnaishankkeiden YVA-menettelyista, jota voidaan jatkossa pitda suosituksena. EU:n ko-
missio on sittemmin muuttanut tulkintaohjeistuksen statusta ja ymparistéministerié on talta poh-
jalta laatinut ohjeistuksen, jonka mukaan YVA-direktiivi edellyttéda koko hankkeen vaikutusten ar-
viointia paa- ja liitdnnaishankkeiden osalta myds siina tapauksessa, jossa liiténndishanke ei yksi-
naan vaatisi YVA-menettelya. Hankekokonaisuus voidaan jakaa useampaan YVA-menettelyyn kui-
tenkin huomioiden, ettd hankkeen kokonaisvaikutukset arvioidaan jokaisessa YVA-menettelyssa
niin kattavasti kuin tietoa on silld hetkelld olemassa. Parhaana kaytantéa pidetaan kuitenkin jat-
kossa, etta hankekokonaisuudelle laaditaan yksi YVA-menettely. Yhteysviranomainen maarittaa tar-
vittaessa tapauskohtaisesti hankekokonaisuuden osalta tarkoituksenmukaisimman tavan toimia.

Euroopan komission tulkinnan perusteella merituulivoimahankkeen liitdnnaishankkeiksi luetaan me-
rikaapelit ja ruoppausmassojen |ajitys, jotka taten ovat YVA-velvoitteen alaisia huolimatta siita, etta
hankkeet eivat sellaisenaan sisally YVA-lain liitteen 1 tarkoittamiin hankkeisiin (Comission Services
2012). Samaan tulkintaan perustuen hankkeen maalla sijaitsevat voimajohtolinjat ovat osa hanke-
kokonaisuutta, mutta voimajohtolinjojen ymparistdévaikutukset arvioidaan erillisessa, myéhemmin
laadittavassa YVA-menettelyssa. Seka tassa etta myéhemmin toteutettavassa erillisessa YVA-me-
nettelyssa arvioidaan hankekokonaisuuden vaikutukset niin kattavasti kuin tietoa on arvioinnin te-
kohetkella olemassa. Hankekokonaisuuden kokonaisvaikutukset tullaan arvioimaan, siina YVA-me-
nettelyssa, jonka YVA-selostus valmistuu jalkimmaisena.
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5.1.3. YVA-menettelyn osapuolet

YVA-menettelyn osapuolet tassa hankkeessa ovat:
e Ilmatar Offshore Ab hankkeesta vastaavana ja Ramboll Finland Oy hankkeesta vastaavan
YVA-konsulttina;

e Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskus (ELY-keskus) yhteysviran-
omaisena, joka huolehtii siitd, ettd hankkeen arviointimenettely tayttdd YVA-lainsaadan-
nén vaatimukset;

e Muut viranomaiset ja ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, mukaan lukien
yleiso

5.1.4. YVA-menettely ja aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman (YVA-oh-
jelma) yhteysviranomaiselle. Menettelyn ensimmainen vaihe paattyy, kun yhteysviranomainen an-
taa lausuntonsa YVA-ohjelmasta hankevastaavalle.

Taman jdlkeen seuraa selostusvaihe. Kun vaikutukset on arvioitu, tulokset kootaan arviointiselos-
tukseen (YVA-selostus). YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta
perustellun paatelmansa.

YVA-menettely ei ole paatéksentekoprosessi. Hankkeen mahdollisesti tarvitsemat luvat haetaan ja
kasitellaan erillislakien perusteella. Jos hanke edellyttaa YVA-menettelyd, lupaviranomainen ei voi
mydntaa lupaa ennen kuin se on saanut YVA-selostuksen ja yhteysviranomaisen perustellun paa-
telman siita. Tarvittavia lupia on kasitelty luvussa 13.

Yhteysviranomainen pyytda muilta viranomaisilta ja kyseeseen tulevilta kunnilta lausunnot YVA-
ohjelmasta. Julkinen kuulutus YVA-ohjelman nahtaville tulosta julkaistaan séhkoisesti ja hankkeen
oletetun vaikutusalueen sanomalehdissa. YVA-menettelyn aikataulu on esitetty kuvassa (Kuva 5-1).

YVA-menettely Vagskr 345 6 ?23 9 101112[1 2 3 4 5 §02: 8 8 1011121 2 3 4205256 789
YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laadinta
YVA-ohjelman nahtavilléolo (60 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto ||
YVA-selostus

Tutkimukset

YVA-selostuksen laadinta
YVA-selostuksen nahtavillaolo (60 vrk)
Kansainvalinen kuuleminen
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma -
Kokoukset
Yleisétilaisuudet

Kuva 5-1. Vagskéarin YVA-menettelyn alustava aikataulu.

YVA-ohjelma on tarkoitus asettaa nahtaville joulukuussa 2023. Yleisétilaisuudet jarjestetdan YVA-
ohjelman nahtavilla oloaikana, joka kestdaa 30-60 paivaa. Viranomaiset ja muut osalliset voivat
nahtavilla oloajan loppuun mennessa jattaa lausuntonsa tai mielipiteensa YVA-ohjelmasta yhteys-
viranomaiselle.

Yhteysviranomainen kay lapi saadut lausunnot ja mielipiteet ja laatii oman lausuntonsa YVA-ohjel-
masta yhden kuukauden kuluessa nahtavilléd olon paattymisesta.

YVA-selostus on tarkoitus saada valmiiksi kevaaseen 2025 mennessa, minka jalkeen se on nahta-

villa 30-60 paivan ajan. Tana aikana jarjestetdan muun muassa hankkeen yleisétilaisuudet samaan
tapaan kuin ohjelmavaiheessa.
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Yhteysviranomainen kay lapi saadut lausunnot ja mielipiteet ja antaa perustellun padatelman YVA-
selostuksesta kahden kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.
5.1.5. Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yksi YVA-menettelyn tarked tavoite on edistda tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri si-
dosryhmien ja kansalaisten kanssa.

Viranomaisyhteistyd

YVA-ohjelman valmisteluvaiheessa on keskusteltu hankkeesta ja ymparistévaikutusten arvioinnista
keskeisten viranomaisten kanssa. YVA-selostuksen valmistelun aikana jarjestetaan tarvittavat neu-
vottelut arviointien tukemiseksi ja tiedottamiseksi. YVA-menettelyssad on jarjestetty kaksi ennakko-
neuvottelua, maalis- ja syyskuussa 2023. Molemmat ennakkoneuvottelut pidettiin kaksikielisina
etakokouksina.

YVA-selostuksen laadinnan aikana jarjestetdaan vastaavanlaisia kokouksia arviointien tueksi ja tie-
dottamistarkoituksessa. Myo6s tutkimuslaitosten, kansalaisjarjestéjen ja muiden sidosryhmien
kanssa jarjestetaan tarvittaessa tapaamisia.

Seurantaryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi perustettiin seurantaryhma, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhmad seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua ja
kommentoi YVA:n sisalt6a.

V&gskarin merituulivoimahankkeen YVA-ohjelman seurantaryhméén on kutsuttu edustajat seuraa-
vilta tahoilta:

e Ahvenanmaan kauppakamari

¢ Ahvenanmaan korkeakoulu

¢ Ahvenanmaan kuntaliitto

e Ahvenanmaan metsdstys- ja kalastusmuseo

e Ahvenanmaan yrittajat

e Airisto-Velkuan kalatalousalue

e Anttilan-Voiluodon kylayhdistys

e Archipelago Pares r.f.

e BirdLife Suomi ry

e Brandon kunta

e barkraft.ax Aland rf

e Eckerdn kunta

e Etelérannikon Kalaleader

e Eurajoen kunta

e Eurajoen matkailutoimisto

e Eurajoen Metsastysseura ry

e Eurajoen yrittajat ry

e Eurajoki-Lapinjoen kalatalousalue

e Getan kunta

¢ Hammarlandin kunta

e Huson biologinen asema

e Kalatalouden keskusliitto

e Korppoon-Houtskarin-Inion Kalatalousalue

e Kumlingen kunta

e Kustavin Kauris ry

e Kustavin kunta

e Kustavin Telkka ry
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e Kustavin Urheilukalastajat 99 ry

e Kustavi-Uudenkaupungin kalatalousalue
e Laitilan Jyske

e Liinamaan perinneyhdistys ry

e Lokalkraft Leader Aland r.f.

e Lounais-Suomen vapaa-ajankalastajat ry
e Luontoliiton Varsinais-Suomen piiri

e Metsastysseura Velkuan Saukko ry

e Metsastajaliitto Satakunnan piiri

e Pyhamaan Kalastajaseura ry

e Pyhdrannan kunta

e Pyhdrannan metsastysyhdistys ry

e Pyhdrannan Onkiveikot

e Rasti-Lukko ry

e Rauman Era-Sepot

¢ Rauman kaupunki

e Rauman Seudun Lintuharrastajat ry

e Rauman Seudun Urheilukalastajat

e Rauman yrittajat ry

e Reilan kylayhdistys REIDU ry

e Rohdaisten kylayhdistys Pleissi ry

e Saaristomeren kalaleader

e Saltvikin kunta

e Sundin kunta

e Suomen Ammattikalastajaliitto SAKL ry
e Suomen luonnonsuojeluliiton Satakunnan piiri
e Suomen luonnonsuojeluliiton Varsinais-Suomen piiri
e Suomen varustamot Ry

e Taivassalon Kalakerho

e Taivassalon kunta

e Taivassalon metsdstysseura ry

e Taivassalon yrittajat ry

e Turun lintutieteellinen yhdistys ry

e Uudenkaupungin kaupunki

e Uudenkaupungin matkailutoimisto

e Uudenkaupungin seudun ymparistoyhdistys ry.
e Uudenkaupungin yrittajat ry

e Vakka-Rasti ry

e Vartsalan kylat ry

e Vesilinniemen vesiensuojeluyhdistys ry
e Visit Kustavi

e Visit Rauma

e Visit Aland

e Vardon kunta

o Abo Akademi

o Alands Fiskare r.f.

« Alands Fiskodlarférening r.f.

« Alands figelskyddsforening r.f.

o Alands Natur och Miljo

YVA-ohjelmavaiheessa pidettiin kaksi seurantaryhmakokousta lokakuussa 2023. Raumalla pidettiin
suomenkielinen tilaisuus ja Maarianhaminassa ruotsinkielinen tilaisuus. Kokouksiin oli mahdollisuus
osallistua paikan paalla tai etdyhteyksien kautta. Raumalla pidettyyn kokoukseen osallistuivat edus-
tajat Suomen ammattikalastajaliitosta, Selkdmeren ammattikalastajista, Lansi-Suomen kalatalous-
keskuksesta, Metsanhoitoyhdistys Lounametsasta, Eurajoen metsastysseurasta, Rauman seudun
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urheilukalastajista, Rauman seudun urheiluampujista, Uudenkaupungin seudun ymparistdyhdistyk-
sesta, Selkameren kansallispuiston ystdvista, Rauman kaupungista, Suomen luonnonsuojeluliiton
Varsinais-Suomen piirista ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta. Maarianhaminassa pidetyssa ko-
kouksessa edustettuina olivat Alands jakt- och fiskemuseum, Alands fagelskyddsférening, Alands
fiskodlarférening ja Kumlingen kunta.

Yleisétilaisuudet

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilld olon aikana jarjestetadn yleisétilaisuudet, joissa esitelldan
arviointimenettelya ja asiakirjoja. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksiaan
mm. arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta. Yleisotilaisuudet liittyvat
YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilldoloon, jonka aikana mielipiteet osoitetaan yhteysviran-
omaiselle.

YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudet pidetdan ldsnatilaisuuksina 9.1.2024 Maarianhaminassa ja
16.1.2024 Raumalla. Lisdksi jarjestetaan etatilaisuus Microsoft Teamsilla 11.1.2024. Maarianhami-
nan tilaisuus jarjestetaan ruotsinkielisend. Rauman tilaisuus ja etatilaisuus Teamsissa jarjestetaan
kaksikielisina suomeksi ja ruotsiksi.

Muu viestinta

YVA-menettelyn asiakirjat ja lausunnot julkaistaan ELY-keskuksen verkkosivuilla. YVA-ohjelma ja -
selostus toimitetaan myds vaikutusalueen kuntien osoittamille paikoille, joissa kuntalaisilla on mah-
dollista kayda tutustumassa aineistoon.

Digi-YVA

Hankkeesta toteutetaan myos digitaalinen YVA, jonka linkki on saatavilla ymparistéhallinnon inter-
netsivuilla. Digitaalisen alustan tarkoituksena on jakaa tietoa hankkeesta seka lisata vuorovaiku-
tusta. Se tarjoaa mahdollisuuden selata karttoja seka katsella kuvia ja suunnitelmia nettise-
laimessa. Digitaalinen alusta ei ole taydellinen toisinto YVA-ohjelman sisallosta, silla teksteja on
tiivistetty ja osa teksteista esitetaan vain virallisessa YVA-ohjelmassa. YVA-selostuksen valmistut-
tua digitaaliselle alustalle paivitetaan vaikutusarviointien tuloksia.

5.2 Rajat ylittavien vaikutusten arviointi ja kansainvalinen kuuleminen

Valtioiden rajat vylittdvien ymparistovaikutusten arviointia koskeva Espoon yleissopimus
(SopS67/1997, yleissopimuksen muutos 81/2017) sisaltdd maiden velvollisuuden ilmoittaa toisil-
leen ja neuvotella toistensa kanssa hankeluettelon mukaisista suunnitteilla olevista hankkeista,
joilla saattaa olla merkittavia haitallisia rajat ylittdvia ymparistévaikutuksia. Sopimus on astunut
voimaan vuonna 1997 ja Suomi on yksi Espoon yleissopimuksen allekirjoittaneista ja ratifioineista
osapuolista. Yleissopimusta on muutettu vuonna 2017 useiden artikloiden ja liitteiden 1 ja 6 osalta.

Suomen ymparistékeskus on maarannyt hankkeelle Espoon sopimuksen mukaisen menettelyn
mahdollisten kansainvalisten ymparistovaikutusten vuoksi. Suomessa sopimuksen velvoitteet rajat
ylittavien ymparistévaikutusten arvioinnista on toimeenpantu YVA-lailla ja -asetuksella. Espoon so-
pimuksen toimivaltainen viranomainen Suomessa on Suomen ymparistékeskus 1.1.2023 alkaen.
Kansainvalista kuulemista koskevista tehtavista vastasi aiemmin ymparistdministerio.

Espoon sopimuksen mukaisella aiheuttajaosapuolella tarkoitetaan sopimuksen osapuolta, jonka
lainkayttévallan piirissa ehdotettu hanke esitetaan toteutettavaksi. Nain esimerkiksi Suomi on ai-
heuttajaosapuoli Suomen talousvydhykkeelle sijoittuvassa hankkeessa. Sopimuksen osapuolilla on
oikeus osallistua toisessa maassa tehtavaan YVA-menettelyyn, mikali arvioitavan hankkeen haital-
liset ympaéristovaikutukset saattavat kohdistua kyseiseen maahan (ns. kohdeosapuoli). Vagskarin
merituulivoimahankkeen aiheuttajaosapuoli on Suomi ja kohdeosapuolina ovat Ruotsi, Norja ja Viro.

64



Espoon sopimuksen liitteessa I on listattu hankkeet, joiden osalta kansainvélinen kuuleminen tulee
kyseeseen, mikali hankkeella on todenndkoéisesti valtioiden rajat ylittavia merkittavia haitallisia vai-
kutuksia. Liitteen 1 kohta 22 "Laitokset tuulivoiman valjastamiseksi energiantuotantoa varten (tuu-
livoimalat)" taten koskee my6s merituulivoimaloita.

Suomella ja Virolla on lisdksi kahdenvalinen sopimus valtioiden rajat ylittdvien ymparistdévaikutus-
ten arvioinnista, jonka soveltaminen huomioidaan kansainvalisessa kuulemismenettelyssa.

Kansainvalistd kuulemismenettelyd ja sen liittdmista kansallisiin menettelyihin tullaan kasittele-
maan eri maiden (aiheuttajaosapuoli ja kohdeosapuoli) viranomaisten ja hankkeesta vastaavan va-
lisissa keskusteluissa.

Kansallinen yhteysviranomainen (ELY-keskus) kuuluttaa arviointiohjelman Suomessa ja Suomen
ymparistokeskus (SYKE) notifioi kohdevaltioita arviointimenettelyn aloittamisesta ja kartoittaa val-
tioiden osallistumishalukkuutta. Yhteysviranomainen toimittaa arviointiohjelman liitteineen viralli-
sella kirjeelld Suomen ymparistokeskukselle kansainvdlisen kuulemisen valmistelua varten. Notifi-
ointimateriaali kaannetdaan kohdevaltion kielelle ja YVA-ohjelmasta laaditaan tiivistelma kohdemait-
tain kunkin maan kielella, jossa kuvataan hanke, arvio rajat ylittavista vaikutuksista seka kuvaus
arviointimenetelmistd. Kuulemisen aikana kohdemaan viranomainen kokoaa annetut lausunnot ja
mielipiteet ja toimittaa ne Suomeen Suomen ymparistékeskukselle. SYKE toimittaa ne edelleen yh-
teysviranomaiselle, joka huomioi kohdemaiden lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmaa koske-
vassa lausunnossa.

YVA-selostusvaiheessa kansallinen yhteysviranomainen (ELY-keskus) kuuluttaa arviointiselostuk-
sen Suomessa ja toimittaa YVA-selostuksen liitteineen ja tarvittavine kdanndksineen Suomen ym-
paristokeskukselle. SYKE toimittaa edelleen YVA-selostuksen pohjalta laaditut ja kohdemaan kielille
laaditut tiivistelmat kohdevaltioille kommentoitavaksi. Aineiston laatimisessa huomioidaan Espoon
sopimuksen mukaiset sisaltdvaatimukset arviointiselostukselle (67/1997 liite 2). Kohdemaan viran-
omainen kokoaa kuulemisaikana annetut mielipiteet ja lausunnot ja toimittaa ne Suomeen Suomen
ymparistdkeskukselle. SYKE toimittaa ne edelleen yhteysviranomaiselle, joka huomioi kohdemaiden
lausunnot ja mielipiteet perustellun paatelman laatimisessa.
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Kuva 5-2. Vagskarin hankealueen sijoittuminen Itamerella

5.3 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetaan ymparistdéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi > Ymparistdévaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupunkien ilmoitustau-
luilla tai internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla verkkosivuillaan osoitteessa
www.ilmatar.ax/fi/.

Yhteysviranomainen pyytaa YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilld oloaikana lausuntoja ja mieli-
piteitd nahtavilla olevasta aineistosta. Kansainvalisen kuulemisen kohdemaat koostavat omat lau-
sunnot ja mielipiteet YVA-menettelyn aikana. Kohdemaiden lausunnot ja mielipiteet otetaan huo-
mioon yhteysviranomaisen perustellussa paatelmassa. Yhteysviranomainen huomioi vastaanotta-
mansa palautteen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa ja YVA-selostuksesta antamassaan
perustellussa paatelmassa.

YVA-selostukseen kirjoitetaan yhteenveto hankkeen aikana toteutetusta vuoropuhelusta, saadusta

palautteesta ja sen hyddyntamisesta suunnittelussa. Palautetta hyédynnetaan vaihtoehtojen suun-
nittelussa ja vaikutusten arvioinnissa.
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HANKEALUEEN NYKYTILA MERELLA

6.1 Merialueen yleiskuvaus

Itameri on matala ja luonnostaan melko vaharavinteinen sisameri, jossa on muutamia syvanteita.
Itameren keskisyvyys on 54 m ja syvin kohta 459 m. Syvin kohta sijaitsee Itameren pddaltaassa
Gotlannin altaalla. Itameri on murtovesiallas, jossa elda seka makean etta suolaisen veden elidita.
Tanskan salmet erottavat Itdmeren suolaisemmasta Pohjanmeresta. Saaolosuhteet seka kapeat ja
matalat salmet ohjaavat Itameren veden virtausta (sisaan- ja ulosvirtausta) Pohjanmeren kanssa.
Itdmeren suolapitoisuus laskee Tanskan salmien noin kahdesta prosentista Suomenlahden ja Pera-
meren perukoiden Idhes makeaan veteen. Itameren valuma-alue on nelinkertainen sen pinta-alaan
nahden ja valuma-alueen asukasmaara on suuri, joten Itameri on herkka kuormitukselle. Rehevoi-
tyminen onkin Itadmeren suurin ongelma. Jate- ja valumavesien mukana kulkevat ravinteet, erityi-
sesti typpi ja fosfori, edesauttavat levien ja vesikasvien liiallista kasvua, mistad aiheutuu mm. veden
samentumista sekad sinilevien massaesiintymia. Vaikka kuormitus on vahentynyt viimeisten 20-30
vuoden aikana, rehevdityminen ei ole pysahtynyt, eika meren tila merkittavasti parantunut. Syviin
vesikerroksiin ja merenpohjaan kertynyt ravinnevarasto yllapitdad meren rehevyytta. (Leinikki ym.
2004; Myrberg ym. 2006; SYKE 2023a; SYKE 2023b)

Hankealue sijaitsee Selkdamerella Ahvenanmaan pohjoispuolella Suomen talousvydhykkeella noin
65 kilometria Suomen rannikolta lanteen. Merituulivoimapuiston Suomen puolelle suuntautuvat me-
rikaapelilinjat rantautuvat Eurajoen, Rauman ja Pyhdrannan kuntien alueella ja sijaitsevat vesimuo-
dostumissa, jotka edustavat Selkameren ulompia seka Selkameren sisempia rannikkovesien pinta-
vesityyppeja.

Pohjanlahti on hydrografialtaan rajattu alue, jonka ominaisuudet eroavat muusta Itameresta, silla
se on kynnysten ja saariston vuoksi pitkalti eristyksissa. Pohjanlahteen kuuluu Saaristomeri, Ahve-
nanmeri, Selkdmeri ja Perameri. Selkdmeri on topografialtaan epasymmetrinen siten, ettéd Suomen
puolella pohjan muoto on loiva, kun taas Ruotsin puolella rannikko on jyrkka ja pohjanmuoto epa-
saanndllinen. Selkdmeren eteldosa on matala ja topografia on vaihtelevaa. Laaja syvannealue ulot-
tuu eteldiselta Selkamereltd aluksi itédkoilliseen Finngrundetin matalikon ohi, minka jalkeen syvan-
nealue jatkuu pohjoiseen, myéhemmin kdantyen lanteen Ruotsin rannikkoa kohti. Syvin kohta Sel-
kamerella on 293 metria syva Ulvén syvanne ldhella Ruotsin rannikkoa. (Myrberg ym. 2006)

Myds Selkamerelld on havaittavissa rehevoitymista, kuten muuallakin Itdmerelld. Ravinnetilantee-
seen vaikuttaa eniten virtausten mukana eteldisilta merialueilta kulkeutuva fosfori ja Perdmerelta
virtausten mukana tuleva typpi. Selkdmeren rannikkovesia kuormittaa erityisesti jokien kautta tu-
leva kuormitus, joka on peraisin maataloudesta, teollisuudesta ja yhdyskunnista. Selkamerella ve-
det sekoittuvat avoimella rannikolla tehokkaasti, minka ansiosta kuormitus vaikuttaa merkittavasti
vain kapealla rannikkovyohykkeelld. (SYKE 2023c). Vaikka ravinteiden pistekuormitus on viime
vuosikymmenten aikana vahentynyt Itamerelld, on hajakuormitus sdilynyt ennallaan ja merialueille
maaritetyt enimmaiskuormitusmaarat ylittyvat kaikilla Suomen merialueilla (Korpinen ym. 2018).
Avomerialueiden tila on Selkdmerelld heikentynyt, mika todennakdisimmin johtuu osittain varsinai-
selta Itamerelta tulevasta kuormituksesta (Kuosa ym. 2017).

Nakosyvyys Selkamerella on keskimaarin 6,8 m. Selkdmeren ulommissa rannikkovesissa na-
kdsyvyys on noin 4,1 m ja sisemmissa rannikkovesissa noin 3,3 m. Nakdsyvyydet ylittavat HELCO-
Missa asetetut avomeren ja rannikkovesien nakésyvyyden kynnysarvot. (Korpinen ym. 2018)

6.2 Merenpohjan morfologia ja sedimentit

Hankealue sijaitsee paaosin pehmeadlld maalajilla (Kuva 6-1). Myds merikaapelilinjojen avomeren
osuudet sijoittuvat pehmean maalajin alueille, kun taas rannikon lahelld merenpohja muuttuu ko-
vaksi. Hankealueen merenpohja on paaosin pehmeda sekasedimenttia (Kuva 6-2). Myds merikaa-
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pelilinjat sijoittuvat padaosin pehmeiden sekasedimenttien alueelle. Avomerelld kaapelilinjan vaihto-
ehto K1 sijoittuu osin saven ja savisen hiekan alueelle ja kaapelilinjojen vaihtoehdot K1-K3 rannikon

lahelld myds kallioalueille.

Merenpohjan kovuus

[ vagskarin hankealue —— Kaapelllln]an valhtoehdot Merenpohjan kovuus

------ Talousvydhykkeen raja Kaapelilinjan vaihtoehdot, | Pehmes maalaji
— = Aluevesiraja - - Ruotsi (eivat kuulu tdhan [ Kova pohja
7”7 'Kuntarajat YVA-menettelyyn)

|| Ahvenanmaan maakunta ® Rantautumisvaihtoehdot

RAMBOGLL

Map data: Iimatar Offshore Ab 2023 (Vagskérin
hankealue), Maanmittauslaitos 2023 (kuntarajat,
Ahvenanmaan maakuntaraja), Traficom 2023
(Talousvydhykkeen raja, aluevesiraja), Sjofartsverket
2023 (Ruotsin aluevesiraja), OWC 2023 (Kaapelilinjan
vaihtoehto, rantautumisvaihtoehto), GTK
(Merenpohjan kovuus)

Basemap: Esri

Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023

Kuva 6-1. Merenpohjan kovuus hankealueella ja kaapelilinjojen vaihtoehdoilla.
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Kuva 6-2. Merenpohjan rakenne hankealueella ja kaapelilinjojen vaihtoehdoilla

Syvyys vaihtelee hankealueen sisélla huomattavasti, noin 25-95 metrin valilld (Kuva 6-3). Mata-
limmat alueet sijaitsevat hankealueen keski- ja itdosissa ja syvimmat lansiosissa. Merikaapelilinjo-
jen vaihtoehdot sijoittuvat myds topografialtaan vaihtelevien alueiden yli (Kuva 6-4). Avomerella
kaapelilinjojen vaihtoehtojen K1-K3 reiteille osuu syvanne ja rannikon ldhestyessa syvyys pienenee.
Rannikkoalueella keskisyvyys on uloimpien saarten kohdalla noin 5-15 metrid. 20 metrin keski-
syvyys saavutetaan vasta noin 10-20 kilometrin etdisyydelld rannikosta. Kaapelilinjojen vaihtoeh-
tojen K2 ja K3 maksimisyvyys on noin 80 metria ja vaihtoehdon K1 noin 90 metria.

69



Merenpohjan syvyys hankealueella
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Kuva 6-3. Merialueen syvyys hankealueella.
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Kuva 6-4. Meren syvyys hankealueen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen ldheisyydessa.

6.3 Hydrologia ja vedenlaatu

6.3.1. Jddolosuhteet

Keskimaaraisina talvina lahes koko Selkameri jaatyy, mutta leutoina talvina Selkameri ei jaady
ollenkaan. Keskimaarin Selkameri jaatyy kauttaaltaan helmikuussa. Laajimmillaan jaatilanne on
tavallisesti helmi-maaliskuun vaihteessa. Jaapeite on rannikolla tyypillisesti ehytta ja tasaista kiin-
tojaata, joka on vakaata alku- ja lopputalvea lukuun ottamatta. Kiintojadvyoéhyke ulottuu keski-
maarin 10 m syvyisiin vesiin. Muualla muodostuu ajojaata, joka ajelehtii tuulten ja virtausten vai-
kutuksesta. (Myrberg ym. 2006, Ilmatieteenlaitos 2023a)

Rannikkoalueelta Uudenkaupungin (Kirsta) edustalta on saatavilla tietoa vuosien 1991-2020 jaaty-
misen ja jaanlahdoén ajankohdista. Alueella on ollut pysyva jaapeite keskimaarin (mediaani) 22.1.-
4.4. ja lopullinen jaidenlahto on tapahtunut 6.4. Jaatalvi 2022-2023 oli jaan laajuudella mitattuna
leuto. Selkamerellad oli kiintojaata koko rannikon pituudelta, mutta ajojaita ei juurikaan tavattu ran-
nikon jaiden ulkopuolella. Jaatalvi 2021-2022 oli Pohjanlahdella puolestaan pitka ja leuto. Ensijaa-
tyminen tapahtui rannikoilla tavanomaista aikaisemmin. Selkdmeren eteldosassa jaat katosivat vii-
kosta kahteen viikkoa tavanomaista aikaisempaan ja pohjoisosassa viikosta noin kahteen viikkoa
my6hempaan. Jaatalvi 2020-2021 oli puolestaan keskimaaradinen ja jaatalvi 2019-2020 kaikkien
aikojen leudoin jaatalvi. Talvella 2019-2020 Selkamerelld edes rannikko ei jaatynyt ja jaaton alue
ylsi aina Merenkurkkuun saakka. Hankealue on pysynyt jaattdbmana viimeisimpien talvien aikana.
(Ilmatieteenlaitos 2023b)
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6.3.2. Virtaus- ja kerrostuneisuusolosuhteet

Itameressa tuulet ovat paaasiallinen virtausten aiheuttaja. Pinnan lahelld virtaus on vastapdivaan
ja syvan veden virtaamat riippuvat pohjan muodoista (Korpinen ym. 2018). Meriveden virtaus on
hidasta. Pintavirtaus on noin 5-15 cm/s riippuen tuuliolosuhteista. Pohjan ldheisyydessa veden vir-
taus on heikompaa, noin 2-5 cm/s. Virtaussuunta on vastapdivaan eli Selkdmeren Manner-Suomen
rannikolla pohjoiseen. Vertikaalinen virtausnopeus on alle 1 mm/s. (Myrberg ym. 2006) Meriveden
viipyma Pohjanlahdessa on noin 7 vuotta (Korpinen ym. 2018).

Syva vesi muodostuu Pohjanlahdella siten, ettd Gotlanninmeren pintavesi kylmenee talvella ja va-
joaa Ahvenanmeren kynnyksen yli Selkémerelle. Ensin suolaisella vedella tayttyvat Ahvenanmeren
pohjan laheiset kerrokset kynnyssyvyydelle asti. Vesi jatkaa virtaustaan pohjoiseen ja itaan syvinta
reittia pitkin Finngrundetin ohitse ja lopulta Ulvén syvanteelle asti. Muodostumismekanismista joh-
tuen Pohjanlahden syvassa vedessa on aina runsaasti happea, jolloin ravinteet eivat paase liuke-
nemaan pohjasta. (Myrberg ym. 2006)

Meriveden kerrostuneisuuteen vaikuttavat virtaukset, suolapitoisuus ja lampétila. Lampdtilan vuo-
denaikaisvaihtelu on merkittavéd meriveden syvyyssuuntaista kerrostuneisuutta sadteleva tekija.
Kevaalla, jaiden |ahdon jdlkeen auringon sateilyn lisdantyessda, meriveden pinnan lampeneminen
saa aikaan pystysuoraa kiertoliiketta (kevaan tayskierto) kunnes pintaveden lampétila ylittad me-
riveden maksimitiheyden (4 °C) lampétilan. Veden edelleen lammetessa vesimassa alkaa vahitellen
kerrostua muodostaen lampétilan harppauskerroksen (termokliini) joka erottaa viiledn alusveden
sekoittuvasta lampimammasta paallysvedesta. Syksylld tapahtuu vastaavasti syksyn tayskierto.
(Myrberg ym. 2006)

Alueilla, joilla on voimakas pysyva halokliini (suolaisuuden harppauskerros), syvyyssuuntainen
kierto ulottuu vain halokliiniin ja pohjanlaheisessa vedessa voi esiintya pitkakestoista happivajetta.
Myo6s rehevdityminen on monilla Suomen merialueilla laajentanut happivajeesta karsivia alueita ja
happitilanne heikkenee useilla alueilla myds kesan lampdtilakerrostuneisuuden aikana. Alueilla,
joissa halokliinia ei esiinny, vesimassa sekoittuu tayskiertojen aikana pohjaan asti. Pohjanlahdella
pysyvaa halokliinia ei ole ja halokliini on heikko johtuen siita, ettd syvaveden virtaus Pohjanlahdelle
on vahaista Ahvenanmaan harjanteiden yli. Heikko halokliini sijaitsee 60-80 metrin syvyydella ja
suolaisuuden pystymuutokset ovat melko pienia. Selkamerelld pintaveden suolaisuus on 4,8-6,0
promillea, syvassa vedessa (150 m) 6,4-7,2 promillea ja jokisuistoissa lahella nollaa. (Myrberg ym.
2006). Pohjanlahdella alusveden happipitoisuus on keskimaarin hyvalla tasolla eiké happivajetta
esiinny yleisesti (Korpinen ym. 2018).

6.3.3. Vedenlaatu

Selkameren ekologinen ja kemiallinen tila on kuvattu luvussa 6.5.1. Tassa luvussa kuvataan veden
fysikaalis-kemiallista laatua, mika on ekologisen tilan yksi muuttuja luokitelluissa vesimuodostu-
missa. Suomen talousvythykkeella sijaitsevat hankealue seka osat kaapelilinjojen vaihtoehdoista
eivat sijaitse vesienhoitoalueella eika alueiden ekologista ja kemiallista tilaa ole luokiteltu. Kyseiset
merialueet kuuluvat Selkameren merenhoitoalueeseen, jonka tilaa kuvataan hyvan tilan laadullisten
kuvaajien kautta (ks. luku 6.5.2).

Hankealueelta ei ole saatavilla vedenlaatuaineistoa. Hankealuetta lahimmat avomeren pitkaaikais-
seurannan tarkkailupisteet sijaitsevat noin 20 km etdisyydella hankealueesta lansi-lounaaseen
Ruotsin aluevesilla seka noin 50 km etdisyydella hankealueesta pohjoiseen Suomen talousvyéhyk-
keelld (Kuva 6-5). Vesisyvyys hankealueen lounaispuolen pisteessa on noin 135 m ja pohjoispuolen
pisteessa noin 126 m. Vuosien 2019-2022 tarkkailuaineiston perusteella vedenlaatu oli pinnan la-
heisyydessa avomeren molemmissa pisteissa samankaltainen; hapen kyllastysaste noin 100 %
(93-120 %), pH noin 8, suolaisuus 5,1-5,7 promillea, kokonaistyppi noin 150-300 ug/l ja koko-
naisfosfori noin 9-26 ug/l. Pinnan laheisen ja pohjan laheisen veden valilla oli havaittavissa joitain
eroavuuksia. Hapen kyllastysaste oli keskimaarin alhaisempi pohjan laheisessa vedessa, ja suola-
pitoisuus seka ravinnepitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia pohjan laheisessa vedessa. Pinta-
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veden a-klorofyllipitoisuudet (1,2-6,8 ug/l) ilmensivat kummallakin pisteella padasiassa karua ve-
denlaatua. Edella kuvatun vedenlaadun arvioidaan ilmentavan hankealueen lahimerialueen fysikaa-
lis-kemiallisia olosuhteita Ruotsin ja Suomen talousvydhykkeilla. Ldhempand rannikkoa, kaapeli-
vaihtoehtojen valisella alueella, sijaitsee kaksi pitkdaikaisseurannan tarkkailupistetta, joiden veden-
laatu on samankaltainen kuin avomeripisteilla (Kuva 6-5).
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Kuva 6-5. Vedenlaadun seuranta-asemat hankealueen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen ldheisyydessa.

6.3.4. Planktiset eliot

Planktonlevat (kasviplankton) ovat mikroskooppisen pienia vedessa keijuvia eliitd, jotka huolehti-
vat mereisen ravintoverkon perustuotannosta yhteyttamalla eli sitomalla auringon sateilyenergiaa
orgaanisiin yhdisteisiin. Kasviplankton voi reagoida nopeasti muuttuviin ravinneoloihin, koska yh-
teyttéamiseen tarvitaan lisaksi ravinteita, joista merkittavimmat ovat fosfori ja typpi. Taman vuoksi
kasviplanktonyhteisét kuvaavat hyvin meren tilassa tapahtuvia muutoksia. Ravintoverkossa kasvi-
plankton on tarkea ravinnonléhde eldinplanktonille.

Selkamerelld typpea sitovien sinilevien maara on lisdantynyt merkittavasti pitkalla aikavalilla
(1979-2014). Myds Mesodinium-ripsielainten maara on merkitsevasti lisaantynyt. Piilevien ja suo-
musiimalevien maarissa on tapahtunut merkitseva muutos kauden (1979-2014) aikana, mutta ti-
lanne on palautunut ennalleen. Sinilevakukintoja ilmentavan indikaattorin mukaan Selkameren tila
on heikko avomerialueiden tilanarviossa, kun taas Selkameren eldinplanktonyhteisét ovat hyvassa
tilassa. (Korpinen ym. 2018)
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6.3.5. Vesimakrofyytit (makrolevait, vesiputkilokasvit, vesisammalet)

Litoraalin (rantavydhykkeen) makrofyyttiyhteisét ovat tarkeitd rannikkovesien biotooppeja, jotka
tarjoavat kutupaikkoja kaloille ja suoja- seka ruokailupaikkoja mm. kaloille, vesiselkarangattomille
ja vesilinnuille. Makrolevia kaytetaan meriympariston tilan luokittelussa. Selkameren rannikon tila
on ollut tyydyttava rakkohaurun alakasvurajan perusteella ajanjaksolla 2011-2016, kuten myds
edelliselld luokittelukaudella. Myds punalevdyhteisén syvyyslevinneisyyteen perustuvan indikaatto-
rin mukaan Selkameren tila on tyydyttava. Yleisesti punalevavydhykkeiden tila on hieman parempi
ulommissa kuin sisemmissa rannikkovyodhykkeissa. (Korpinen ym. 2018)

Avomerelld sijaitsevan hankealueen syvyys vaihtelee noin 25-95 m valilla, joten hankealueella ei
esiinny vesimakrofyytteja. Vaihtoehtoiset merikaapelilinjat sijaitsevat matalammilla merialueilla I&-
hestyessaan rannikkoa, joten niilla vesimakrofyytteja esiintyy. Eurajoen, Rauman ja Pyharannan
rannikkoalueilla on tutkittu kattavasti vedenalaista meriluontoa sukellustutkimuksilla ja vedenalai-
silla drop-videoinneilla vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelmassa
(VELMU) (Kuva 6-6). VELMU-hankkeen tarkoituksena on ollut kerata tietoa vedenalaisten luonto-
tyyppien ja lajien monimuotoisuudesta Suomen rannikolla. Tutkimusten perusteella Selkdmeren
rannikkoalueen vesiluonnon monimuotoisuudesta on saatavissa yleiskuva. (Viitasalo ym. 2017)

Selkameren rannat vaihtelevat eteldisen osan kalliorannoista pohjoisosan moreeniin, kivikkoon ja
soraan. Saaristo on paikoitellen kapea tai puuttuu kokonaan. Toisaalta rannikko on polveileva: pit-
kien niemien valiin jaa laajoja merenlahtia, joihin laskee lukuisia pienia ja muutama suurempikin
joki. Enimmakseen kirkas vesi mahdollistaa valoa vaativien leva- ja kasvilajien elaman syvemmalla
kuin Suomen muilla vesialueilla. (Viitasalo ym. 2017). Selkameren makrofyyttilajistossa esiintyy
niin makrolevia, putkilokasveja kuin vesisammaliakin (SYKE 2023d). Rakkohauru ja ahdinparta seka
monet punalevat asuttavat vedenalaisia kivikkoriuttoja, kun taas hapsivita, merihapsikka ja mu-
kulandkinparta kukoistavat suojaisemmilla hiekkapohjilla. Suojaisat rannikon ja sisasaariston ma-
talat poukamat katkevat sisaansa tiheita nakinpartaislevien ja merindkinruohon kasvustoja. (Viita-
salo ym. 2017). Vesisammaliin kuuluvia ndkinsammalia esiintyy rannikolla harvakseltaan (SYKE
2023d).

Rannikkoalueelle tyypillisia Itameren luontotyyppeja alueella ovat mm. punalevapohjat, haurupoh-
jat, vitapohjat, monivuotisten rihmalevien luonnehtimat pohjat seka yksivuotisten rihmalevien luon-
nehtimat pohjat. Alueella esiintyy my6s avoimia ja suojaisia nakinpartaispohjia, haura- ja hapsik-
kapohjia, kultajouhi- ja jouhilevapohjia, arvidpohjia seka merinakinruohopohjia. Sisdsaaristosta ta-
vataan luontodirektiivin meriluontotyyppeja, joita alueella ovat jokisuistot (Eurajokisuistossa), ran-
nikon laguunit seka laajat matalat lahdet. (SYKE 2023d)
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Sukellus- ja drop-videointien tutkimuspaikat
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Kuva 6-6. Vedenalaisen meriluonnon inventointiohjelman (VELMU) Sukellus- ja drop-videointien tutkimuspaikat
vaihtoehtoisten merikaapelilinjojen K1-K3 laheisyydessa.

6.3.6. Pohjaeldimet

Selkameren merenpohjan happitilanne on melko hyva ja pohjaeldimistélle suotuisa. Pohjaeldaimiston
tila avomerialueilla on paasaantoisesti hyva. Selkamerella on kuitenkin merkkeja merialueen tilan
epasuotuisasta kehityksesta pohjayhteiséjen ja happipitoisuuksien heikkenemisen perusteella (Kor-
pinen ym. 2018).

Pohjaeldinyhteis6éjen tilaa kuvataan pohjaeldinindekseilld, jotka perustuvat herkkien ja kestavien
lajien suhteeseen, lajirunsauteen ja monimuotoisuuteen. Rannikkoalueilla kaytetdan pohjaelainin-
deksia BBI (Brackish water Benthic Index) ja avomerelld indeksia BQI (Benthic Quality Index).
Pehmeiden pohjien pohjaeldinyhteiséjen BBI-indeksin vesienhoidon mukaiset kynnysarvot rannikon
pohjaeldinyhteisolle ovat Selkameren sisemmissa rannikkovesissa 0,56/0,57 (1-10 m/>10 m) ja
Selkameren ulommissa rannikkovesissa 0,53/0,55 (1-10 m/>10 m). Avomeren pohjaeldinyhteis6-
jen BQI-indeksin arvo halokliinin ylapuolella (<60 m syvyys) on Selkamerellad 4,0. Selkdmerella
alueellisen lajirunsauden indeksi avomerella ylittda 2,3. (Korpinen ym. 2018)

Selkamerelld avomeren pohjaeldinyhteisdssa on havaittavissa alueellisen lajiston runsastumista vii-
meisen 50 vuoden aikana. Marenzelleria-suvun liejuputkimadot ovat vakinaistaneet paikkaansa alu-
een lajistossa. Taman vuoksi indeksin tavoitetasoa nostettiin vuonna 2001. Vuosina 2011-2016
lajirunsauden indeksitavoitetaso ylittyi avomerialueella Selkamerellla.
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Avomeren lajistoa olivat kilkki (Saduria entomon), liejuputkimato (Marenzelleria sp.), valkokatka
(Monoporeia affinis), liejusukasjalkanen (Bylgides sarsi) seka merivalkokatka (Pontoporeia femo-
rata). Pohjaeldinyhteisdn tilaan vaikuttaa pohjanlaheisen veden happipitoisuus. Kriittinen pitoisuus
on 2 mg/l, mutta jo alle 4 mg/I heikentéa pohjaeldinyhteisén toimintaa. (Korpinen ym. 2018)

6.4 Tieteellinen perinto

Tieteelliselld perinndllad tarkoitetaan tdssd yhteydessa merialueella sijaitsevia pitkdaikaisseuranta-
asemia, joilla seurataan meren tilassa tapahtuvia muutoksia erilaisilla parametreilla, joita voivat
olla mm. vedenlaatu tai pohjaeldimistd. Pitkdaikaiset mittaussarjat muodostavat tarkean tieteellisen
perinndn aineiston. Avomerelld sijaitsevien seuranta-asemien vastuuviranomaisena toimii Suomen
ymparistokeskus.

Tiedossa olevat hankealuetta ja kaapelilinjojen vaihtoehtoja lahimpana sijaitsevat pitkaaikaisseu-
ranta-asemat on kuvattu luvussa 6.3.3 ja esitetty kuvassa Kuva 6-5.

6.5 Meriympadristoa koskevat strategiat ja toimintalinjat

Suomi on sitoutunut usean eri ohjelman mukaisiin vesiensuojelutavoitteisiin vesien tilan paranta-
miseksi koskeviin strategioihin ja suunnitelmiin, joita pidetdan hankkeen kannalta tarkeina. Euroo-
pan yhteis6 on myds ohjeistanut jasenvaltiota laatimaan kansalliset merialuesuunnitelmat. Seuraa-
vassa kuvataan hankkeen yhteys Suomen merialuetta koskeviin strategioihin ja suunnitelmiin. Me-
rialuesuunnittelua ja -suunnitelmaa on kuvattu luvussa 3.6 ja 6.13.

6.5.1. Vesienhoidon suunnittelu

Valtioneuvosto on hyvaksynyt paatdksellaan (YM/2021/68) seitseman alueellista vesienhoitosuun-
nitelmaa ja merialuesuunnitelman vuosille 2022-2027, joissa esitetdan tietoa vesien tilasta ja niihin
vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toimenpiteista, joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja
yllapitda. Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva
tila vuoteen 2027 mennessa. Hankealueelta Idhtevat vaihtoehtoiset merikaapelilinjat kulkevat usei-
den eri vesimuodostumien lapi, jotka sijaitsevat Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdameren ve-
sienhoitoalueella (VHA3).

Ekologinen tila on arvioitu rannikkoalueella paaosin tyydyttavaksi vesienhoidon 3. suunnittelukau-
della lukuun ottamatta Rauman ja Eurajoen edustaa, joka on ekologiselta tilaltaan hyva. My6s Riht-
niemen edustalta eteldaan Lydkin rannikon edustalle asti rannikon ekologinen tila on hyva, joka
ulompana rannikkoalueella vaihettuu tyydyttavaksi (Kuva 6-7).

Vesimuodostumien ekologisessa tilassa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia vesienhoidon 2.
suunnittelukauteen verrattuna. Vain Rihtniemen etelapuolisen alueen tila on huonontunut 2. suun-
nittelukauteen verrattuna. Tilaa heikentdaa muun muassa jatevesien ja jokien tuoma ravinnekuor-
mitus, jolle matalat ja suljetut saariston osat ovat herkkia. Jokien mukana tulevan kuormituksen
lisdksi saariston tilaa heikentaa Itameren yleinen rehevoitymiskehitys. Heikentynyt tila nékyy mm.
alhaisempana nakésyvyytend, rihmamaisten levien ja levakukintojen lisééantymisena seka rakkole-
van taantumisena. Pintavesien tilassa tapahtuvien tarkempien muutosten tulkinta lyhyella aikava-
lilld on kuitenkin hankalaa. (Westberg ym. 2022)

Kemiallinen tila on arvioitu kaikkien Suomen pintavesien osalta vesienhoidon 3. suunnittelukaudella
hyvaa huonommaksi polybromattujen difenyylieettereiden ymparistdnlaatunormin tiukentumisen
vuoksi. Lisaksi lantisella vesienhoitoalueella havaittu kaukokulkeuman aiheuttama elohopean ker-
tyminen kaloihin on toinen keskeinen syy pintavesien huonoon kemialliseen tilaan. Hankealueella
tai sen laheisyydessa elohopean ymparistélaatunormi ei ole kuitenkaan paaosin ylittynyt tarkaste-
lujen mukaan. (Westberg ym. 2022)
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Merkittaviksi tilaa heikentdviksi paineiksi on vesienhoitoalueella tunnistettu ravinteiden ja kiintoai-
neen haja- ja pistekuormitus. Kuormitus on paadosin perdisin maataloudesta. Muita kuormittajia
ovat mm. yhdyskunnat ja haja-asutus seka paikallisesti mm. teollisuus, metsatalous, turvetuotanto,
kalankasvatus ja turkiseldintuotanto. Typen osalta myds kaukolaskeuma on suuri kuormittaja.

(Westberg ym. 2022)
Vesienhoitoalueen lansi- ja lounaisosien rannikkoalueilla on happamia sulfaattimaita eli alunamaita.
Ndiden maiden joutuessa kuivatuksen tai muun maankaytén seurauksesta alttiiksi hapelle ne ha-
pettuvat sulfaatiksi ja muodostavat kosteissa olosuhteissa rikkihappoa. Alunamailta voi huuhtoutua
happaman valuman lisdksi myds metalleja (mm. alumiinia, mangaania, nikkelia kobolttia ja sink-
kid), jotka jokivesien kuljettamana paatyvat rannikolle. (Westberg ym. 2022)

Vesienhoidon toimenpiteet on jaoteltu sektoreittain. Tuulivoimaan ei ole liitetty erityisia toimenpi-
teita, mutta siihen liittyvia toimenpiteita ovat vesirakentamisen haittojen vahentaminen erityisesti

rakentamisen aikana. Vesienhoitosuunnitelmassa tuulivoiman yhteydessa on my6s mainittu happa-
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Ahvenanmaan maakunta
Kuva 6-7. Merialueen ekologinen tila.

6.5.2. Merenhoitosuunnitelma
Suomen merenhoitosuunnitelman tavoitteena on saavuttaa meren hyva tila ja siten vesien- ja me-
renhoidossa on selkeitd yhtymakohtia, minka vuoksi suunnitelmat laaditaan tiiviissa yhteistydssa.
Yhtymakohtia ovat mm. tavoitteet vahentavat rehevditymista seka haitallisia aineita. Merenhoito-
suunnitelma koskee koko Suomen merialuetta ja ulottuu rantaviivasta talousvydhykkeen ulkorajalle
kattaen myos vesienhoidossa tarkasteltavat rannikkovedet. Merenhoitosuunnitelmat laaditaan kai-

kissa EU:n merenrantavaltioissa.
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Merenhoitosuunnitelmassa on kolme osaa, jotka paivitetdaan kuuden vuoden valein:

osa I: Arvio meren nykytilasta, hyvan tilan maaritelmat ja yleiset ymparistétavoitteet seka
indikaattorit (2018)

osa II: Suomen merenhoitosuunnitelman seurantaohjelma (2020)

osa III: Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma vuosille 2022-2027 (2021)

Valtioneuvosto on hyvaksynyt merenhoitosuunnitelman 16.12.2021 (Laamanen ym. 2021).

Merenhoitosuunnitelmassa meriymparistén hyvaa tilaa maaritettaessa otetaan huomioon alla lista-
tut 11 hyvan tilan laadullista kuvaajaa, jotka on nimetty merenhoidon jarjestamistd koskevassa
valtioneuvoston asetuksessa 980/2011:

Pidetaan ylla biologista monimuotoisuutta. Luontotyyppien laatu ja esiintyminen ja lajien
levinneisyys ja runsaus vastaavat vallitsevia fysiografisia, maantieteellisia ja ilmastollisia
oloja. Selkdmeren tila on pddosin hyvéa lukuun ottamatta kasviplanktonin, meritaimenen
Ja merinisékkdiden (itémerennorppa, pyoridinen) osatekijoita.

Ihmisen toiminnan valityksella leviavien tulokaslajien maadrat ovat tasoilla, jotka eivat hai-
tallisesti muuta ekosysteemeja. Selkdmeren tila on hyva.

Kaikkien kaupallisesti hydédynnettdvien kalojen seka dyridisten ja nilvidisten populaatiot
ovat turvallisten biologisten rajojen sisalla siten, etta populaation ika- ja kokojakauma
kuvastaa kannan olevan hyvassa kunnossa. Selkdmeren tila on kaikkien kaupallisten ka-
lojen kannalta hyva.

Meren ravintoverkkojen kaikki tekijat, siltd osin kuin ne tunnetaan, esiintyvat tavanomai-
sessa runsaudessaan ja monimuotoisuudessaan ja tasolla, joka varmistaa lajien pitkan
aikavalin runsauden ja niiden lisaantymiskapasiteetin taydellisen sailymisen. Selkdmeren
tila on hyva.

Ihmisen aiheuttama rehevéityminen, erityisesti sen haitalliset vaikutukset, kuten biologi-
sen monimuotoisuuden haviaminen, ekosysteemien tilan huononeminen, haitalliset leva-
kukinnat ja merenpohjan hapenpuute, on minimoitu. Selkdmeren tila on heikko.

Merenpohjan koskemattomuus on sellaisella tasolla, etta ekosysteemien rakenne ja toi-
minnot on turvattu ja etta etenkdan pohjaekosysteemeihin ei kohdistu haitallisia vaiku-
tuksia. Selkdmeren tila on pd&osin hyva.

Hydrografisten olosuhteiden pysyvat muutokset eivat vaikuta haitallisesti meren ekosys-
teemeihin. Selkdmeren tila on hyva.

Epdpuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivat johda pilaantumisvaikutuksiin. Sel-
kdmeren tila ldhestyy muiden vaarallisten aineiden osalta tavoitetta, mutta radioaktiivis-
ten aineiden osalta Selkémeren tila on huono.

Kalojen ja ihmisravintona kaytettavien muiden merielididen epapuhtaustasot eivat ylita
lainsdadanndssa tai muissa asiaa koskevissa normeissa asetettuja tasoja. Selkdmeren tila

on hyva.

Roskaantuminen ei ominaisuuksiltaan eikd maaraltaan aiheuta haittaa rannikko- ja me-
riymparistolle. Tilaa ei ole arvioitu.

Energian mereen johtaminen, mukaan lukien vedenalainen melu, ei ole tasoltaan sellaista,
etta se vaikuttaisi haitallisesti meriymparistéon. Tilaa ei ole arvioitu.
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6.5.3. Itdmeren suojeluohjelma HELCOM

Itameren alueen merellisen ympariston suojelua koskeva yleissopimus, eli ns. Helsingin sopimus
velvoittaa sopimusmaita:

e vahentamaan kuormitusta kaikista paastdlahteista

e suojelemaan meriluontoa ja

e sadilyttamaan monimuotoisuutta.

Sopimuksen ovat allekirjoittaneet kaikki Itdmeren rannikkovaltiot, ja sopimuksen soveltamista var-
ten on perustettu hallitusten valinen jarjesté HELCOM (Itameren suojelukomissio). Komissio edistaa
sopimuksen toteutumista ja antaa siihen liittyvia suosituksia. HELCOMin laatimassa Itameren suo-
jelun toimenpideohjelmassa (2021) asetetaan Itameren rannikon valtioille alustavat enimmaismaa-
rat ravinteiden paastoille. Toimenpideohjelman tavoitteena on saavuttaa Itdmeren hyva tila.

HELCOMin indikaattorien mukaan Selkdmeren rehevéitymisen tilanne on suurimmaksi osaksi
huono. Klorofylli-a-, typpi- ja fosforipitoisuudet, jotka indikoivat rehevditymisesta, eivat ole Selka-
merella HELCOMin raja-arvojen sisalla.

6.5.4. Ramsar-sopimus

Kansallinen Ramsar-kosteikkotoimintaohjelma on osa Valtioneuvoston Suomen luonnon monimuo-
toisuuden suojelun ja kestavan kaytén strategiaa (2012-2020) seka toimintaohjelmaa (2013-
2020). Ramsarin sopimus eli vesilintujen elinymparisténa kansainvalisesti merkittavia vesiperaisia
maita koskeva yleissopimus tuli voimaan kansainvalisesti 21.12.1975. Ramsar-sopimuksen 12. osa-
puolikokouksessa hyvaksyttiin kansainvalinen strategia vuosille 2016-2024. Strategia korostaa
kosteikkojen erityisen huonoa tilaa, silla maailman kaikista elinympadristoistd kosteikot ovat uhan-
alaisimpia. Elinymparistdéjen haviaminen on keskeisimpia syitd luonnon monimuotoisuuden vahen-
tymiseen maailmanlaajuisesti. (Juvonen ja Kurikka 2016)

Sopimuksen tavoitteena on kansainvalisesti arvokkaiden kosteikkojen suojelu ja laajemmin kaik-
kien kosteikkojen ja vesivarojen kestdvan kayton edistaminen. Ramsar-sopimuksen maaritelman
mukaan kosteikoiksi luetaan kaikki suo- ja vesialueet, jotka ovat luonnon tai ihmisen tekemia, py-
syvia tai valiaikaisia, seisovaa tai virtaavaa vetta, makeaa, suolaista tai murtovetta ja merialueita,
joiden syvyys on laskuveden aikaan enintdan 6 m. Ramsar-sopimus velvoittaa nimeamaan kosteik-
koja ns. Ramsar-listaan, johon Suomi on tahén mennessa nimennyt 49 Ramsar-kohdetta. Ramsar-
alueita hankealueen laheisyydessa kasitellaan tarkemmin luvussa 6.8.4.

6.5.5. EMMA-alueet

Suomen ekologisesti merkittavat vedenalaiset meriluontoalueet (EMMA-alueet) esiteltiin ensim-
maista kertaa vuonna 2020. EMMA-alueet koostuvat yhteensa 87 Suomen vedenalaisen luonnon
arvokohteesta, joiden tunnistamisen tavoitteena on tuoda tietoa Suomen merialuesuunnittelijoille,
alan asiantuntijoille seka muulle yleisdlle. Suomenlahdelta Peramerelle ulottuvat kohteet ovat mer-
kittavia erityisesti lajien ja luontotyyppien monimuotoisuuden, uhanalaisuuden ja ainutlaatuisuuden
kannalta. Mukana on myd6s geologisesti monimuotoisia ja luonnontilaisia kohteita. Aluerajaukset
perustuvat paaasiassa Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelmassa
(VELMU) kerattyyn tietoon vesikasveista, makrolevista, selkdrangattomista, Itameren luontotyy-
peistd sekd kalojen lisddntymisalueista. (Lappalainen ym. 2020). Vagskérin hankkeen ja sen kaa-
pelilinjojen vaihtoehtojen sijainnit EMMA-alueisiin nahden on esitetty seuraavassa karttakuvassa
(Kuva 6-8).

Rauman pohjoisen ulkosaariston EMMA-alue on noin 51 km? laajuinen merialue, jonka keskisyvyys
on noin 6,6 m. Kaapelikdytavan vaihtoehto K1 sijoittuu osittain EMMA-alueen pohjoisosaan. Alue
on luokiteltu EMMA-alueeksi sen geodiversiteetin seka punaleva- ja hauruyhteiséjen mydéta. Rau-
man pohjoinen ulkosaaristoalue kasittdd monimuotoisia ulkosaaria ja luotoja, vedenalaisia riuttoja
seka monimuotoisia pohjatyyppeja kalliopohjista hiekka-sorapohjiin, kivikkopohjiin seka suojaisem-
pien poukamien pehmeisiin pohjatyyppeihin. (Lappalainen ym. 2020)
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Uudenkaupungin ulkosaaristo on noin 140 km? kokoinen merialue, jonka keskisyvyys on 11 m.
Kaapelikaytavan vaihtoehto K3 sijoittuu pieneltd osin kyseisen EMMA-alueen pohjoisosaan. Uuden-
kaupungin ulkosaaristo on luokiteltu EMMA-alueeksi sielld esiintyvien laajojen rakkohauru- ja pu-
nalevavybhykkeiden ansiosta. Lisdksi alueella tavataan huomattavan paljon vedenalaisia putkilo-
kasveja sita ymparoiviin alueisiin verrattuna. Alueen eteldosassa tavataan meriajokasta, joka on

yksi lajin pohjoisimmista esiintymisalueista. (Lappalainen ym. 2020)

Rauman De Geer -alue sijaitsee aivan Rauman ulkosaariston EMMA-alueen ldheisyydessa. Sen koko
on huomattavasti pienempi, vain noin 7,4 km?2. Alueen keskisyvyydeksi on maaritelty noin 18 m.
Lahin Vagskarin merituulivoimahankkeen merikaapelilinja sijoittuu I&himmillaan noin 6,5 km et&i-
syydelle. Tdama De Geer -alue on luokiteltu EMMA-alueeksi sen ainutlaatuisen moreenimuodostuman
myotd. Alue kuuluu harvoihin alueisiin, joissa tavataan Merenkurkun ulkopuolisia De Geer -muo-
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Kuva 6-8. EMMA-alueet Vagskarin hankealueen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen sijainneissa tai ldheisyydessa.

6.6 Merinisakkaat

6.6.1. Hylkeet
Harmaahylje ja itamerennorppa ovat Suomen merialueilla esiintyvia hyljelajeja. Nadista hyljelajeista
erityisesti harmaahylje viihtyy Selkdmeren ja Lounaissaariston alueilla. Harmaahylkeen eli hallin
laskentakanta Selkdmeren alueella oli vuonna 2022 yhteensa 454 yksiloa ja Lounaissaariston alu-
eella 15 045 yksiléa. Harmaahylkeen laskentatulos oli kokonaisuudessaan noin 5 000 yksiléa pie-
nempi kuin edellisena vuonna, mutta lajikanta on kasvanut Itamerella tasaisesti menneiden vuosien
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aikana. (LUKE 2022). Itamerennorppaa esiintyy padasiassa Peramerelld, jossa norppia arvioidaan
olevan jopa 20 000 yksilo6a. Sen sijaan eteldiset itdmerennorppakannat ovat pienia ja uhanalaisia.
(SYKE 2020a)

Suomessa Maa- ja metsatalousministerioé on laatinut hyljekantojen hoidolle kansallisen hoitosuun-
nitelman vuonna 2007 ja sitd paivitettiin vuonna 2023. Paivitetyn suunnitelman paatavoitteisiin
kuuluvat niin hallin suotuisan suojelutason sdilyttdminen kuin itdmerennorpan suojelutason ennal-
laan pitéminen vuoteen 2030 mennessa seka lopulta myds itamerennorpan osalta suotuisan suoje-
lutason saavuttaminen. Suunnitelman keskeisena tarkoituksena on kalastuselinkeinon toiminta-
edellytysten ja hyljekantojen suojelun tarpeiden yhteensovittaminen. Hankealueesta lahin hyl-
keidensuojelualue on Sédra Sandback-Sandbdck, joka sijaitsee Kustavissa Selkameren saaristossa.

6.6.2. Pydriaiset

Pyoridinen on kylmilla merialueilla viihtyva yksi maailman pienimmistd hammasvalaslajeista. Se
viihtyy tavallisesti 2-10 yksilén ryhmissa rannikoiden tuntumassa seka matalilla vesialueilla. Pyori-
aisten maara on Itdmerelld vahentynyt edellisten vuosisatojen aikana. Vield 1900-luvun alussa py6-
ridisid arvioitiin olevan Itdmeressa 10 000-20 000 yksiléa (Ympéristéministerié 2017). SAMBAH-
hankkeen (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise) tulosten perusteella Ita-
meren populaation kannan koko on arvioitu olevan lisaantymiskaudella noin 450 yksil6a vuosien
2011-2015 valisena aikana. Lajikannan pienentymisen johdosta Itdmeren padaltaan pydéridispopu-
laatiota pidetdaan aarimmaisen uhanalaisena lajina IUCN:n luokittelun mukaan. (Ympdristéministe-
ri6 2016a). Pyoridisten esiintymisen todennakodisyys Itamerellda SAMBAH-hankkeen mukaan on esi-
tetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6-9).
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Kuva 6-9. Todennakdisyys pyoridisten esiintymiselle Itamerelld toukokuusta lokakuuhun SAMBAH-hankkeen mu-
kaan.
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Todennakdiseksi paasyyksi lopulliselle kannan romahtamiselle 1940-1960-luvuilla pidetaan ympa-
ristdmyrkkyjen, erityisesti PCB:n, DDT:n seka raskasmetallien vaikutusta. 1920-1940-luvun kyl-
milla talvilla oli myds vaikutusta pydridisen kannan romahtamiseen (Ympd&ristéministerié 2016).
Nykydan pyo6ridisen suurimpia uhkia ovat sivusaaliiksi joutuminen, ymparistdmyrkyt, aanisaasteet
merelld, elinympadristdjen tuhoutuminen ja meriliikkenteen kasvu. Melu voi aiheuttaa lajille valiai-
kaista kuulon heikkenemista tai jopa johtaa kuuroutumiseen. Pyéridiset kayttavat kuuloaan ja kai-
kuluotaustaan kommunikointiin, suunnistukseen ja saalistukseen, joita lisdéntynyt melu voi vai-
keuttaa. (Ympéristéministerié 2016a)

6.7 Kalasto ja kalastus

6.7.1. Kalasto

Pohjoisen Itdmeren avomerialueilla tavattavia kalalajeja ovat muun muassa silakka, kilohaili, kol-
mipiikki, turska, simput ja kampelat. Silakka, kilohaili ja kolmipiikki viihtyvat suuren osan eldmas-
tdan meren ulapalla hyddyntden ravintonaan padasiassa eldinplanktonia. Simput (harkasimppu ja
isosimppu) ja kampelat (piikkikampela ja kampela) taas kuuluvat pohjan ekosysteemiin. Rannikon
laheisyydessa kalasto koostuu padosin makean veden lajeista kuten sarkikaloista, ahvenesta, hau-
esta ja kuhasta. (Rajasilta ja Hyvdrinen 2011)

Edelld mainittujen lajien lisdksi hankealueen ja merikaapelilinjojen vaihtoehtojen laheiselléd meri-
alueella on merkitysta lohelle, taimenelle ja vaellussiialle niiden syonnés- ja kutuvaellusreittien
myo6td. Siian merikutuiselle kannalle rannikon léheiset alueet voivat sopia lisaantymiseen, mikali
alueella sijaitsee riittavan puhtaita, karkeita hiekka- tai sorapohjia. Kutuun sopivien pohjien lietty-
minen on kuitenkin yleisesti ottaen heikentdnyt siian lisddantymismenestysta viime vuosina merialu-
eella.

Kaapelilinjan vaihtoehdon K1 rantautumisalueen lahistdlla kalastoa ja kalastusta tarkkaillaan Olki-
luodon ydinvoimalaitoksen kalataloudellisessa tarkkailussa. Tarkkailumenetelmina kaytetaan verk-
kokoekalastusta, kalojen ika- ja kasvumaarityksid, saaliskirjanpitoa seka kaupallisille ja vapaa-
ajankalastajille kohdistettuja kalastustiedusteluja. Verkkokoekalastukset on tehty samoilla alueilla
vuosina 2010, 2014, 2018 ja 2022. Vuoden 2022 verkkokoekalastusten saalislajistoon kuuluivat
ahven, kiiski, kuha, sarki, pasuri, salakka, lahna, seipi, silakka, hauki, siika, kolmipiikki, isotuulen-
kala, kuore, kivinilkka ja mustataplatokko. Yleisin saalislaji kaikilla pyyntialueilla oli ahven ja toiseksi
yleisin sarki. (Ojala 2023, Ojala 2022)

Kaapelilinjojen vaihtoehtojen K2 ja K3 rantautumisalueiden lahistolla kalastoa ja kalastusta tark-
kaillaan Rauman edustan merialueen kalataloudellisessa velvoitetarkkailussa. Tarkkailumenetel-
minad kaytetaan kaupallisen kalastuksen seurantaa, kirjanpitokalastusta, vapaa-ajankalastustiedus-
telua seka verkkokoekalastuksia ja poikasnuottauksia. Vuonna 2016 toteutettujen verkkokoekalas-
tusten saalis koostui padasiassa ahvenesta ja sarjestda. Muita havaittuja saalislajeja olivat silakka,
kuore, kiiski, kuha, pasuri, salakka, sarki, sayne, kivinilkka ja mustataplatokko. Rauman edustan
merialueen kalasto on verkkosaaliiden perusteella ollut ahvenkalapainotteinen tarkkailuvuosina
2006, 2011 ja 2016. Vuonna 2017 neljalla koealalla tehtyjen poikasnuottausten saalis koostui vuo-
sien 2007 ja 2012 tapaan padosin kolmi- ja kymmenpiikeistd. Muita nuottasaaliissa vuonna 2017
havaittuja lajeja olivat mutu, silakka, siika (1 kpl), hietatokko, liejutokko, salakka, sarki, sarma-
neula ja mustataplatokko. (Ojala ja Kivinen 2018)

Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelman (VELMU) karttapalvelun mukaan
kaapelilinjojen vaihtoehtojen K1 ja K2 rantautumisalueiden laheisyydessa sijaitsee mallinnuksen
perusteella ahvenen, kuoreen, silakan ja tokkojen suotuisia ja/tai erittdin suotuisia poikastuotanto-
alueita. Kaapelilinjan vaihtoehdon K3 rantautumisalueen laheisyydessa sijaitsee mallinnuksen pe-
rusteella silakan ja tokkojen suotuisia ja/tai erittdin suotuisia poikastuotantoalueita. Silakan erittdin
suotuisia lisaantymisalueita sijaitsee my6s ulompana rannikosta. Silakka suosii kudussa alle 10 m
vesisyvyyttd, mika rajoittaa lisdantymista esimerkiksi hankealueen laheisilla merialueilla.
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6.7.2. Kalastus

Hankealue ja suuri osa kaapelilinjavaihtoehtojen alueista sijaitsevat kaukana avomerella, jossa ka-
lastus koostuu pddasiassa silakan troolauksesta eika siella harjoiteta kaupallista rysa- tai verkko-
kalastusta tai merkittavissa maarin vapaa-ajankalastusta. Merialue on jaettu ICES-tilastoruutuihin,
joiden mukaisesti kaupallista kalastusta tilastoidaan. Hankealue sijoittuu suurimmaksi osaksi alu-

eelle 45 ja itdreunastaan alueelle 46 (Kuva 6-10).
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Kuva 6-10. Hankealueen ja kaapelilinjavaihtoehtojen sijoittuminen eri ICES-tilastoruutujen alueille (ICES = Inter-

national Council for the Exploration of the Sea).

Luonnonvarakeskuksen (2023) tilastotietokannan mukaan Suomen kaupallisen kalastuksen silak-
kasaaliit vuosina 2018-2022 olivat tilastoruudun 45 alueelta keskimaarin noin 8 000 tonnia ja ti-
lastoruudun 46 alueelta keskimaarin noin 11 000 tonnia vuodessa. Kaapelilinjojen vaihtoehdot K1,
K2 ja K3 kulkevat tilastoruudun 41 poikki, jonka keskimaarainen silakkasaalis vuosina 2018-2022
oli noin 9 000 tonnia vuodessa. Myds keskimaardinen kilohailisaalis oli suhteellisen merkittava vaih-
dellen kyseisilla tilastoruuduilla valillda noin 200-400 tonnia vuodessa. Suomeen rantautuvien kaa-
pelilinjavaihtoehtojen rantautumisalue sijoittuu tilastoruudulle 42, jossa saaliiseen on sisaltynyt si-
lakan liséksi tyypillisesti Iahelta rannikkoa rysa- ja verkkopyynnilla kalastettavia lajeja, kuten siikaa,

lohta ja ahventa (Taulukko 6-1).
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Taulukko 6-1. Suomen kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliit ICES-tilastoruuduittain hankealueen ja merikaape-
lilinjavaihtoehtojen alueilla vuosina 2018-2022 (1 000 kg). (Luonnonvarakeskus 2023)

Vuosi Tilastoruutu Silakka Kilohaili Siika Lohi Taimen Kuore Lahna Sadyne Sarki Hauki Ahven Kuha

41 10858 557 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
42 412 0 6 5 1 2 4 1 13 3 20 2
2018
45 15413 664 0 0 0 0 0 0 0 0
46 10921 265 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 10544 37 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
42 267 0 7 5 1 1 4 1 12 4 17 1
2019
45 7711 203 0 0 0 0 0 0 0 0
46 8889 140 0 0 0 9 0 0 0 0
41 8676 56 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0
42 870 0 10 6 1 1 3 0 23 4 10 1
2020
45 4140 172 1 0 0 0 0 0 0 0
46 12924 226 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0
41 7093 66 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0
42 313 0 9 5 1 3 4 1 13 3 12 1
2021
45 6873 403 0 0 0 0 0 0 0 0 0
46 8592 521 0 0 0 6 0 0 0 0 0
41 8186 238 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0
42 483 2 10 5 0 1 3 0 8 2 16 0
2022
45 5140 270 0 0 0 2 0 0 0 0 0
46 12084 701 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen kalataloudellisen tarkkailun perusteella voimalaitoksen edustan me-
rialueella toimi vuonna 2021 yksi paatoiminen kaupallinen kalastaja, kuten myd&s vuosina 2017 ja
2019. Vuonna 2021 kalastus oli lahes ymparivuotista ja pyynti tapahtui rantarysilla, silakkaverkoilla
ja solmuvaliltaan 43 mm ja 55 mm pohjaverkoilla, joiden osuus oli suurin. Suurin osa saaliista saa-
tiin kuitenkin rantarysilla. Yleisin ja tarkein saalislaji oli aiempien tarkkailuvuosien tapaan sarki.
Muita merkittavia saalislajeja olivat ahven, lahna ja hauki. Merimetsojen kerrottiin vaikuttavan hai-
tallisesti kalastukseen. My6s hylkeiden, veden sameuden ja runsaan vesikasvillisuuden seka likaisen
jokiveden kerrottiin haitanneen kalastusta. (Ojala 2022)

Rauman edustan merialueen kalataloudellisen velvoitetarkkailun perusteella vuosina 2013-2017
alueella kalasti 6-12 kaupallista kalastajaa, kun vuosina 2008-2012 maara oli 3-6 kalastajaa. Val-
taosa kalastuksesta on ollut siikaverkkokalastusta ja pienelta osin rysapyyntia. Ahvenen saalisosuus
on kasvanut aiempaan verrattuna. Eniten kalastusta haittaavaksi tekijéksi ammattikalastajat ovat
kokeneet hylkeet ja merimetsot seka pyydysten likaantumisen ja tavoiteltujen kalakantojen heikon
tilan. (Ojala ja Kivinen 2018)

Vapaa-ajankalastus painottuu enimmakseen asutuksen ja rannikon laheisyyteen. Olkiluodon ydin-
voimalaitoksen kalataloudellisen tarkkailun vapaa-ajankalastustiedustelun perusteella Olkiluodon
edustalla kalasti arviolta 113 ruokakuntaa vuonna 2021. Saalis koostui padasiassa ahvenesta, hau-
esta ja siiasta. Muita ilmoitettuja saalislajeja olivat sarki, lahna, sayne, silakka, made, taimen, lohi
ja kuha. Ruokakuntakohtainen saalis oli 144 kg, joka oli tarkkailuhistorian suurin. Vapaa-ajanka-
lastajien kalastusta hairinneita tekijoita olivat merimetsojen ja hylkeiden liiallinen maara, vesikas-
villisuuden runsaus, pyydysten nopea likaantuminen ja veden samentuminen. (Ojala 2022)

Rauman edustan merialueen kalataloudellisen velvoitetarkkailun kalastuskirjanpidon (v. 2013-
2017) ja vapaa-ajankalastustiedustelun (v. 2016) perusteella alueen merkittdvimmat saalislajit
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ovat olleet ahven ja siika. Lisaksi muita ilmoitettuja saalislajeja olivat silakka, sérki ja hauki. Tulos-
ten perusteella kuha- ja haukikantoja voidaan pitaa heikkoina. Vuonna 2016 kalastaneita ruoka-
kuntia oli arviolta 170 ja keskimaardinen ruokakuntakohtainen saalis 99 kg. Suosituin pyyntimene-
telma vapaa-ajankalastajilla on ollut verkkokalastus. Kalastusta haittaavista tekijoista kalastajat
kokivat eniten haittaa pyydysten likaantumisesta, rehevoditymisesta ja vesikasvillisuuden lisdanty-
misesta. (Ojala ja Kivinen 2018)

6.8 Linnusto

6.8.1. IBA- ja FINIBA-alueet

Vvagskarin hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) ja valtakunnallisesti (FINIBA) merkittévia
lintualueita. Kuitenkin hankkeen merikaapelilinjojen K1-K3 vaihtoehtojen ldheisyydessa esiintyy
kansainvalisesti ja valtakunnallisesti tarkeitd lintualueita (Kuva 6-11). Kaapelilinjojen vaihtoehto-
jen laheisyyteen sijoittuvat IBA- ja FINIBA-alueet on kuvattu tarkemmin seuraavissa tekstikappa-
leissa ja koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 6-2).
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Kuva 6-11. IBA- JA FINIBA-alueet hankealueen ja merikaapelilinjojen vaihtoehtojen ldheisyydessa.
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Taulukko 6-2. Hankealueen tai merikaapelilinjojen laheisyyteen sijoittuvat FINIBA- ja IBA-alueet.

L ELUGELTTEYA

Aluetyyppi Tunnus lahin kaapelilinjan Etaisyys
vaihtoehto

Suomi

Rauman - Luvian saaristot IBA/FINIBA FI085/120074 K1, K2 0 km
Uudenkaupungin rannikko FINIBA 110121 K3A, K3B, K3C 0 km
Kuivalahti FINIBA 120077 K1 1 km
Ahvenanmaa

Eckerdn-Hammarlandin saaristo IBA/FINIBA FI094/100003 Hankealue 27 km
Mulklobb IBA/FINIBA FI095/100002 Hankealue 29 km

Rauman-Luvian saaristo (IBA/FINIBA) sijaitsee noin 70 kilometria hankealueesta koilliseen.
Hankkeen kaapelilinjan vaihtoehdot K1 ja K2 sijoittuvat osittain kyseiselle lintualueelle. Alue on
pinta-alaltaan noin 27 000 ha ja se ulottuu Rauman rannikolta melkein Poriin asti. Alue on merkit-
tdvaa pesimdaluetta saarilla pesiville lintulajeille. Alueella tavataan muun muassa karikukkoa, val-
kovikloa ja harmaalokkia.

Uudenkaupungin rannikko (FINIBA) sijaitsee noin 48 kilometrin etdisyydellda hankealueesta
itdan. Hankkeen kaapelilinjan vaihtoehto K3 (rantautumisvaihtoehdot A, B ja C) sijoittuvat lintualu-
eelle Rihtniemelle asti. Alue on pinta-alaltaan noin 23 000 ha. Lintualueella tavataan muun muassa
ristisorsaa, merihanhia seka viiksitimalia.

Kuivalahti (FINIBA) on valtakunnallisesti merkittava lintualue, joka sijaitsee noin 91 kilometria
hankealueesta koilliseen. Kaapelilinjan vaihtoehto K1 sijaitsee noin 1,1 kilometrin paassa lintualu-
eesta. Alue on pinta-alaltaan noin 1 000 ha. Alueella on havaittu muun muassa kyhmyjoutsenia
seka pilkkasiipia.

Eckeron-Hammarlandin saaristo (IBA/FINIBA) sijaitsee noin 27 kilometrin paassa hankealu-
eesta eteladan Ahvenanmaan maakunnan alueella ja alueet ovat pinta-alaltaan yhteensa noin
16 200 ha. Saaristo on tarkeda aluetta saaristoilla pesiville linnuille, etenkin ruokeille, riskildille,
haahkoille, karikukolle seka suomenselkalokille. (BirdLife International 2023)

Mulklobb (IBA/FINIBA) sijaitsee noin 29 km paassa hankealueesta eteldan Ahvenanmaan maa-
kunnan alueella. Alue on pinta-alaltaan noin 6 640 ha. Alue on tarkeda pesimaaluetta ruokkilinnuille,
eli ruokeille ja riskildille.

6.8.2. MAALI-alueet

MAALI-alueilla tarkoitetaan maakunnallisesti tarkeitd linnustoalueita. MAALI-alueet maaritelldan
aina paikallisten lintuyhdistysten toimesta. Satakunnan MAALI-alueet on esitetty Porin lintutieteel-
lisen yhdistyksen ja Rauman seudun lintuharrastajien tekemassa selvityksessa (2015) seka Varsi-
nais-Suomen MAALI-alueet Turun Lintutieteellisen yhdistyksen selvityksessa (2019).

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu MAALI-alueita (Kuva 6-12). Hankkeen kaa-

pelilinjojen vaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuvat MAALI-alueet on kuvattu tarkemmin seuraavissa
tekstikappaleissa ja koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 6-3).
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MAALI, maakunnallisesti arvokkaat linnustoalueet
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Kuva 6-12. MAALI-alueet hankealueen ja merikaapelilinjojen vaihtoehtojen laheisyydessa.

Rauman ja Eurajoen pohjoinen saariston (130012) linnustoalue Olkiluodon lahelld sisaltaa
Rauman pohjoisen saariston ja Eurajoen Kallan-Susikarin saaret. Alue on pinta-alaltaan noin
3 500 ha. Alue on merkittavaa aluetta niin pesivélle kuin levahtavalle linnustolle. Alueelta 16ytyy
muun muassa tukkasotkia, merihanhia ja alleja. Alue on osa myds Rauman-Luvian saariston FI-
NIBA- ja IBA-aluetta. Rauman ja Eurajoen pohjoisen saariston MAALI-alueeseen on sisallytetty
myo6s Olkiluodonveden (130016) MAALI-alue. (Porin Lintutieteellinen Yhdistys ry ja Rauman

Seudun Lintuharrastajat 2015)

Rauman keskiseen saariston (130008) linnustoalue sijoittuu Rauman kaupungin edustalle ja
se on pinta-alaltaan noin 3 900 ha. Alue on merkittdvaa pesimisaluetta saaristolinnustolle. Alueelta
16ytyy muun muassa lapintiiroja, kalatiiroja seka harmaahaikaroita. Alue kuuluu osittain Rauman -
Luvian saariston FINIBA- ja IBA-alueeseen. (Porin Lintutieteellinen Yhdistys ry ja Rauman Seudun

Lintuharrastajat 2015)

Uudenkaupungin ulkosaariston (110028) linnustoalue Uudenkaupungin edustalla, on muutto-
ja pesimalinnustoltaan rikasta aluetta. Alue on pinta-alaltaan noin 17 000 ha. Alueelta I6ytyy muun
muassa paljon mustalintuja, pilkkasiipia seka alleja. Alue kuuluu osittain Uudenkaupungin matali-
kon IBA-alueeseen ja Uudenkaupungin rannikon FINIBA-alueeseen. (Turun Lintutieteellinen Yhdis-

tys 2019)
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Unajanlahti-Kortelan (130014) linnustoalue Rauman alueella koostuu Unajanlahdesta, osasta
Kortelanlahtea ja Kortelan peltoalueesta. Alue on pinta-alaltaan noin 290 ha. Alueelle kertyy huo-
mattavia maaria levahtdvia kosteikkolintuja. Alueella esiintyy muun muassa téyhtéhyyppia, valko-
vikloja ja tukkasotkia. (Porin Lintutieteellinen Yhdistys ry ja Rauman Seudun Lintuharrastajat 2015)

Taulukko 6-3. Kaapelilinjojen vaihtoehtojen ldheisyyteen sijoittuvat MAALI-alueet.

Lahin kaapelilinjan

Tunnus ) Etdisyys
vaihtoehto

Rauman ja Eurajoen

. . 130012 K1 0 km
pohjoinen saaristo
Rauman keskinen saaristo 130008 K2 0 km
Uudenkaupungin ulkosaaristo 110028 K3 0,2 km
Olkiluoto, Olkiluodonvesi 130016 K2 1,8 km
Unajanlahti-Kortela 130014 K2 2 km

6.8.3. Lintujen suojelualueet Ahvenanmaalla

Ahvenanmaalla sijaitsee useita paikallisia merilintuja varten perustettuja suojelualueita (f§gels-
kyddsomr8den). Ndmé alueet on suojeltu alueen omistajan pyynndstd, ja ne on suojeltu metsés-
tyslain 26 §:n nojalla.

Lintujen suojelualueilla maihinnousu ja moottoriveneelld ajaminen yli 13 km/h nopeudella on kiel-
letty lintujen pesimakaudella (15.3.-31.7) (Alands landskapsregering 2022a). Hankealuetta I&hin
lintujen suojelualue sijaitsee hankealueesta noin 43 kilometrin paassa Ekholmsgrundetin saarella.

6.8.4. Ramsar-alueet

Suomen allekirjoittaman Ramsar-sopimuksen tarkoituksena on edistéa kansainvalisesti merkitta-
vien kosteikkojen ja vesilintujen suojelua. Ramsar-sopimus ja sen tavoitteet on esitetty tarkemmin
luvussa 6.5.4.

Vagskarin hankealueen laheisyydessé noin 35 km etdisyydelld Ahvenanmaalla sijaitsee Signilskér-
Marketin saaristo, joka on yksi Suomen 49 Ramsar-alueesta. Signilskar-Marketin saaristo on
myds Natura 2000 -alue, joten alueen tarkempi kuvaus l6ytyy Natura 2000 -alueita kasittelevasta
luvusta 6.10.2.

6.8.5. Linnuston paamuuttoreitit

Enemmistd Suomessa pesivista tai Suomen lapi muuttavista linnuista talvehtii Suomen etela- tai
lounaispuolella. Lintujen paamuuttoreitit keskittyvat erityisesti Suomen ja Pohjanlahden rannikko-
linjoille keskittyen enimmakseen rannikon lédheisyyteen. Ahvenanmaa ja Saaristomeri toimivat ylei-
sesti tarkedand muuttovaylana Eteld-Ruotsin |api muuttavalle linnustolle. Vagskarin hankealue si-
joittuu etenkin metsahanhen kevatmuuttoreitille, jonka lisaksi hankealueen ja rannikon véliselle
alueelle sijoittuu monien lintujen muuttoreitteja. Itdmeren ulkomerella tapahtuvaa lintujen muuttoa
on toistaiseksi tutkittu vahan, joten kaikkia hankkeen vaikutusalueen muuttoreitteja ei valttamatta
vield tunneta. Lintuja muuttaa laajasti myés niiden paamuuttoreittien ulkopuolella, ja etenkin saa-
olosuhteiden takia joidenkin lajien paamuuttoreitti saattaa vuosittain hieman vaihdella. Naitten syit-
ten takia todellista hankealueen lapi muuttavien lintujen maaraa ei voida taysin ennakoida tunnet-
tujen paamuuttoreittien perusteella.

Kevatmuuton aikana lintujen liikehdinta suuntautuu paaosin pohjois-koilliseen. Muuttoreitit kulke-
vat paaosin rannikon mydotaisesti vesialueen ja mantereen rajapinnan ylla. Lintulajeista tiettavasti
vain metsahanhen kevatmuuttoreitti sijoittuu hankealueelle. Hankealueen ja Suomen rannikon va-
liselld alueella kulkevat muun muassa pilkkasiiven, mustalinnun, kuikan, merimetson, merikotkan,
haahkan, laulujoutsenen ja piekanan kevdan paamuuttoreitit. Vagskarin merituulivoimahankkeen
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laheisyyteen sijoittuvat paadkevatmuuttoreitit on kuvattu alla olevassa kuvassa (Kuva 6-13). (Bird-
Life Suomi 2023)
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Kuva 6-13. Hankealueella ja sen ldheisyydessa tapahtuva lintujen kevatmuutto.

Syysmuuton aikana lintujen liikehdinta suuntautuu puolestaan paaosin eteld-lounaaseen, joka on
painvastoin kuin kevatmuutossa. Lintujen syysmuuttoreitteja ei tiettdvasti sijoitu hankealueelle.
Varsinkin vesilinnuilla syysmuutto hajaantuu laajemmalle alueelle kuin kevatmuutto, eika selkeita
paamuuttoreitteja nain ollen valttamatta ole. Hankealueen itdpuolelle rannikon ja hankealueen va-
liin sijoittuvat muun muassa haahkan, merimetson, merikotkan, sepelkyyhkyn, variksen, naakan,
kurjen ja laulujoutsenen paasyysmuuttoreitit. Syksyisin Ahvenanmaan lapi kulkee allin, haahkan,
varpushaukan, variksen, naakan ja maakotkan paamuuttoreitit. Hankealueen laheisyyteen sijoittu-
vat paasyysmuuttoreitit on kuvattu alla olevassa kuvassa (Kuva 6-14). Ahvenanmaan ymparisto
toimii erityisesti merikotkan, mutta myo6s joidenkin vesilintujen kuten haahkan ja allin talvehtimis-
paikkana, joten osa linnuista jaa talvehtimaan jo paamuuttoreittinsa varrelle.
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Kuva 6-14. Hankealueella ja sen ldheisyydessa tapahtuva lintujen syysmuutto.

6.9 Lepakot

Ahvenanmaalla on havaittu yhteensa 10 eri lepakkolajia. Kesélld 2018 Natén biologinen asema teki
lepakkoselvityksen, jossa havaittiin 7 lepakkolajia: pohjanlepakko (Eptesicus nilsonii), pikkulepakko
(Pipistrellus nathusii), kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus), isolepakko (Nyctalus noctula), viiksi-
siippa (Myotis mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis branditii) ja vesisiippa (Myotis daubentonii). Ai-
kaisemmin Ahvenanmaalla on myds havaittu kimolepakkoja (Vespertilio murinus) ja korvayokkdja
(Plecotus auritus). On todennadkoéistd, ettd pohjanlepakkoja, vesisiippoja, viiksisiippoja ja isoviiksi-
siippoja esiintyy koko Manner-Ahvenanmaalla (Noté Biologiska Station 2019).

Lepakot sydvat hydnteisia ja niiden saalistus ohjaa niiden liikkkumista ja levinneisyytta. Tuulivoima-
loille keraantyvat hyonteiset houkuttelevat lepakoita puoleensa (Ahlén 2007). Lepakot muuttavat
vuoden aikana elinymparistdsta toiseen, yleensa kesa- ja talviyhdyskuntien valilla. Lepakoiden ke-
vatmuutto tapahtuu maaliskuun lopulta kesdakuuhun ja syysmuutto elokuun lopulta lokakuun al-
kuun, riippuen lajista. Eri lajit muuttavat eripituisia matkoja ja lepakot voidaan jakaa yleisesti kauas
muuttaviin, alueellisesti muuttaviin, fakultatiivisesti muuttaviin seka paikallaan pysyviin lajeihin
(BatLife Sweden 2023). Pikkulepakko (Pipistrellus nathusii) on pitkdnmatkan muuttaja, joka muut-
taa talvehtimaan Keski-Eurooppaan jopa 2 000 kilometrin paahédn pesiméalueestaan. N3ton selvi-
tyksessa seurattiin pikkulepakoiden syysmuuttoa Eteld-Ahvenanmaalla sijaitsevalla Ramsholmen-
nimisella saarella.

Lepakot lentavat usein meren ylld muuttaessaan sekd saalistaessaan hyodnteisia. Sda vaikuttaa
siihen, kuinka kauas merelle lepakot liikkuvat. Millaista saata ja millaisia tuulen voimakkuuksia le-
pakot valttavat, vaihtelee lajin mukaan. Useimmat lajit nayttavat kuitenkin suosivan alle 5 m/s
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nopeuksia ja lepakoiden esiintymisen todennakoisyys vahenee tuulen nopeuden kasvaessa. (Ahlén
ym. 2007; Lagerveld ym. 2021). Lepakoiden muuttoreitteja on tutkittu paljon vahemman kuin lin-
tujen, joten tietoa lepakoiden kayttamista muuttoreiteistéd hankealueella tai sen laheisyydessa ei

ole tiedossa.

6.10 Luonnonsuojelualueet

6.10.1. HELCOM MPA -alueet

Itamerelle sijoittuva HELCOM-suojeluohjelma on kuvattu tarkemmin luvussa 6.5.4. Hankealueella
tai sen valittdbmassa laheisyydessa ei sijaitse HELCOMin suojeluohjelman mukaisia HELCOM MPA
(Marine Protected Areas) -alueita. Lahin HELCOM MPA -alue on Sodra-Sandbéckin ja Uudenkau-
pungin saaristojen alueet, jotka sijaitsevat noin 40 km padssa hankealueesta. Kaapelilinjojen
vaihtoehto K3 (rantautumisvaihtoehdot A, B ja C) sijoittuu osin Uudenkaupungin saariston HELCOM
MPA -alueelle ja vaihtoehto K2 sijoittuu noin 500 m pdahan alueesta. Ldhimmat Ahvenanmaalla
olevat HELCOM MPA -alueet ovat Boxon ja Signilskar-Marketin alueet, jotka sijaitsevat molem-
mat noin 34 km padssa hankealueesta. Naiden alueiden tarkemmat kuvaukset |6ytyvat seuraavasta

luvusta 6.10.2, joka kasittelee Natura 2000-alueita.

6.10.2. Natura 2000 -alueet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -verkoston alueita. Lahim-
mat Natura-alueet sijoittuvat yli 30 kilometrin padhan hankealueesta. Kaapelilinjojen vaihtoehtojen
reitille tai niiden valittémaan |aheisyyteen sijoittuu muutamia Natura 2000 -alueita (Kuva 6-15).
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Kuva 6-15. Natura 2000 -alueet (SAC/SPA/SCI) merikaapelilinjojen vaihtoehtojen laheisyydessa.
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Natura 2000 -alueet voivat olla joko erityisen suojelutoimien alueita (Special Area of Conservation,
SAC), erityisia suojelualueita (Special Protection Area, SPA) ja/tai yhteistn tarkeana pitamia alueita
(Sites of Community Importance, SCI). SPA-alueet perustuvat lintudirektiiviin (2009/147/EC), kun
taas SAC- ja SCI-alueet perustuvat luontodirektiiviin (1992/43/ETY).

Suomen alueella sijaitsevat Natura 2000 -alueet hankealueen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen l&-
heisyydessa on kuvattu alla.

Uudenkaupungin saariston (FI0200072, SAC/SPA) luonnonsuojelualue sijaitsee hankealu-
eesta itdan noin 39 kilometrin paassa. Kaapelilinjan vaihtoehto K3 sijoittuu osittain Natura-alueelle.
Vaihtoehto K2 sijaitsee Iahimmillddn noin 500 metrin pdassa alueesta. Alueen pinta-ala on noin
57 000 ha. Alue on ymparistéltdan monipuolinen ja Uudenkaupungin saaristovydhykkeet ovatkin
selkdmeren laajimpia saaristovydhykkeitd. Kohde on tarkea saaristolintujen pesimaalue sekd muu-
tonaikainen levdahdysalue. Kasvilajisto on monipuolinen ja Vekaralla ja Putsaaressa on useita valta-
kunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisia kasveja (mm. noidanlukot). Putsaaressa sijaitsee valtakun-
nalliseen lehtojensuojeluohjelmaan kuuluva Ruonanjarven Rantalehdon hakamaan ja niityn koko-
naisuus, jolla on erityista merkitysta useiden eteldisten lehto- ja perinnebiotooppilajien pohjoisim-
pana esiintymispaikkana (LHO020068). Alue kuuluu myds suurelta osin rantojensuojeluohjelmaan
(RS0020019). Suojelun perusteena olevia lajeja ovat muun muassa sinirinta, pilkkasiipi, itameren-
norppa ja kivitasku. Alueella kasvavat valtakunnallisesti uhanalaiset kasvilajit saunionoidanlukko
(Botrychium matricariifolium), suikeanoidanlukko (Botrychium lanceolatum), ahonoidanlukko
(Botrychium multifidum) ja pohjannoidanlukko (Botrychium boreale). Alue muodostaa myds mai-
semallisesti arvokkaan kokonaisuuden.

Rauman saariston (FI0200073, SAC) luonnonsuojelualue sijaitsee hankealueesta koilliseen noin
72 kilometrin paassa. Kaapelilinjan vaihtoehto K2 sijaitsee noin 110 metrin ja vaihtoehto K1 noin
500 metrin paassa alueesta. Alue on pinta-alaltaan noin 5 400 ha suuruinen. Alue on ymparistéltaan
monipuolinen koostuen ulappavydhykkeesta saarineen ja luotoineen seka suurista metsaisista saa-
rista. Puhtaan meren ja pohjan rakenteen seka mataluuden ansiosta rakkolevat voivat hyvin ja
muodostavat poikkeuksellisen laajoja valleja ulkosaarten rannoille. Ulkosaariston kedot ovat edus-
tavia. Kohde on arvokas saaristo- ja perinnemaisemakokonaisuutena seka linnustoltaan ja kasvis-
toltaan. Kohdealueella esiintyy monia valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja. Suojelun perusteena
oleva laji on harmaahylje. Lisaksi suojelun perusteena on erilaiset luontotyypit kuten esimerkiksi
fladat, kluuvijarvet, laguuninomaiset lahdet seka karit ja kalliorantojen levavythykkeelliset veden-
alaiset osat. Natura-alueen pohjoisosa kuuluu myds rantojensuojeluohjelmaan (RS0020020). Li-
saksi Liiklankarin alue on vanhojen metsien suojelualuetta (AMO020001).

Seksmiilarin saaristo (FI0200152, SPA) sijaitsee hankealueesta itdan noin 47 kilometrin
paassa. Alueen pinta-ala on noin 17 200 ha. Kohdealue on edustava nayte eteldisen Selkameren
luonnosta ja on linnustollisesti lounaisrannikon arvokkaimpia suojelualueita. Alue kuuluu Isokaria
ja sen lahiluotoja lukuun ottamatta rantojensuojeluohjelmaan (RSO020015). Padosa alueesta on
ulkosaaristoa ja merivydhykkeen pienten saarten ja luotojen saaristoa. Alueen suojelun perusteena
olevia lajeja alueella on muun muassa ristisorsa, muuttohaukka, lapintiira ja etelansuosirri. Aluee-
seen kuuluva Isonkarin saari on niin luonnoltaan kuin my6s kulttuuriperinndltdan arvokas. Alueella
harjoitetaan lisaksi Puolustusvoimien toimintaa.

Sodra Sandbéackin (FI1400030, SAC/SCI) luonnonsuojelualue sijaitsee noin 31 kilometrin
paassa hankealueesta itaan. Kaapelilinjojen vaihtoehdoista K2 ja K3 sijaitsevat aluetta lahimpana,
noin 17 km pdassa. Alueen pinta-ala on noin 2 600 ha ja se on maaritelty SCI- ja SAC-alueeksi.
Alue on ulkosaaristoa ja koostuu muutamasta pienesta luodosta seka vedenalaisista riutoista. Alu-
een luodot ovat merkittavaa aluetta harmaahylkeille eli halleille. Suojelun alla on myés alueen luon-
totyypit eli riutat ja Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret. Luonnonsuojelualueen laajentamista on
ehdotettu luontodirektiivin mukaisesti ja laajennus on merkitty SCI-alueeksi.

Vastaavasti Ahvenanmaalla sijaitsevat Natura 2000 -alueet hankealueen |aheisyydessa on kuvattu
seuraavalla sivulla.

92



Mirrkallarna-Abergsgrynnan-Mjolskirskallanin (FI1400035, SAC) luonnonsuojelualue si-
jaitsee noin 22 kilometrin paassa hankealueesta eteldaan. Alueen pinta-ala on noin 790 ha. Suojel-
luilta luontotyypeiltdan alue kuuluu Itdmeren boreaalisiin luotoihin, saariin seka riuttoihin. Aluetta
suojellaan sen tarkean Itdmeren harmaahyljepopulaation takia.

Rannon (FI1400064, SAC) luonnonsuojelualue sijaitsee noin 23 kilometrin pdassa hankealueesta
etelaén. Alueen pinta-ala on noin 420 ha. Alue on linturikas ulkosaaristoalue. Alueen kasvillisuus on
hyvin niukkaa ja luontotyypiltdan alue kuuluu Itameren boreaalisiin luotoihin ja saariin. Alueella on
merkittdva ruokkiyhdyskunta. Alue on myds kulttuurihistoriallisesti mielenkiintoinen alue sen ka-
lastajakylan takia.

Idskdr—-Mellanskdr-Skatanin (FI1400039, SAC) luonnonsuojelualue sijaitsee noin 28 kilomet-
rin paassa hankealueesta eteldén. Alueen pinta-ala on noin 280 ha. Alue koostuu useista saarista,
joista Idskar on suurin. Luonto alueella on karua ja suojellulta luontotyypiltdan alue kuuluu bore-
aalisiin luotoihin ja saariin seka riuttoihin. Alue on linturikasta aluetta ja alueelta l6ytyy muun mu-
assa kalatiiroja ja lapintiiroja. Lisaksi alueelta 10ytyy hyvid elinymparistéja vesiliskoille.

Laggningsbadanin (FI1400048, SAC) luonnonsuojelualue sijaitsee noin 29 kilometrin p&assa
hankealueesta etelaan. Alueen pinta-ala on noin 260 ha. Suojellulta luontotyypiltaan alue kuuluu
Itdmeren boreaalisiin luotoihin ja saariin. Alue on tarkea pesimdaalue muun muassa useille tiira-
lajeille ja lokeille. Pesimakaudella alue on herkka hairidille. Lisdksi alueelta 16ytyy harmaahyljepo-
pulaatioita. Suojelun perusteena olevat lajit ovat kalatiira, lapintiira ja harmaahylje.

Ytterstbergin (FI1400031, SAC) luonnonsuojelualue sijaitsee noin 30 kilometrin paassa hanke-
alueesta kaakkoon. Alueen pinta-ala on noin 270 hehtaaria. Suojelluilta luontotyypiltaan alue kuu-
luu Itédmeren boreaalisiin luotoihin ja saariin. Alue on suojelun alla sen tarkean Itameren harmaa-
hyljepopulaation takia. Alue on herkka hairidille erityisesti kevaalla.

Knoppelskar-Pargrund-Krdkskarin (FI1400062, SAC) luonnonsuojelualue sijaitsee noin 31
kilometrin paassa hankealueesta etelaan. Alueen pinta-ala on noin 120 ha. Alue on kasvillisuudel-
taan niukkaa ja se on erittdin linturikasta aluetta. Alueelta |6ytyy muun muassa lapintiiroja, kalatii-
roja ja pikkulepinkaisia. Suojelluilta luontoymparistéiltaén alue kuuluu Itdmeren boreaalisiin luotoi-
hin ja saariin.

Lansmansgrundin (FI1400011, SPA) luonnonsuojelualue sijaitsee noin 32 kilometrin paassa
hankealueesta eteladn. Alueen pinta-ala on noin 170 ha. Alue kuuluu lintudirektiivin mukaisiin eri-
tyisiin suojelualueisiin (SPA-alueet). Kohteella on suuri merkitys juuri alueen linnustolle. Kohde on
erityisesti hairioherkkaa aluetta pesimdkauden aikana. Suojelun perusteena olevat lajit ovat lapin-
tiira, kalatiira ja harmaahylje. Alue kuuluu suojelluilta luontotyypeiltdan Atlantin ja Itameren ranni-
koiden kasvipeitteisiin rantakallioihin ja rannikkojen laguuneihin.

Boxon (FI1400021, SAC) luonnonsuojelualue sijoittuu noin 34 kilometria hankealueesta etelaan.
Alueen pinta-ala on noin 1 400 ha. Suojelualue koostuu Box@sta ja Sommardsta seka muutamasta
pienemmastd saaresta. Suuremmat saaret ovat saaristometsan peitossa. Alueen ymparisté koostuu
boreaalisesta luonnonmetsastad seka Atlantin ja Itdmeren rannikoiden kasvipeitteisesta rantakalli-
osta. Alueella on arvokkaita merilintujen pesimapaikkoja. Alueella esiintyy muun muassa kalatiiroja
(Sterna hirundo), harmaapaatikkoja (Picus canus) seka harmaahylkeita (Halichoerus grypus).

Signilskar-Marketin (FI1400047, SAC/SPA) luonnonsuojelualue sijoittuu noin 35 kilometrin
paahan hankealueesta etelééan. Suojellun alueen pinta-ala on 22 550 ha. Signilskéar ja siihen liittyva
saaristo koostuu noin viidestékymmenesta erikokoisesta ja luonteeltaan vaihtelevasta saaresta.
Saaristossa on erittdin rikas lintukanta, joka pesii, vaeltaa ja my6s talvehtii alueella. Alueella esiin-
tyy monia suojelunarvoisia lintulajeja ympari vuoden. Talvella alueella esiintyy talvehtivia merikot-
kia ja syysmuuton aikaan alueelta I16ytyy my6s suuri maara varpushaukkoja. Saarten joukossa on
useita merkittavia merilintujen pesimapaikkoja. Alueella on my&s monipuolinen kasvilajisto. Ruotsin
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ja Suomen valinen raja kulkee Marketin majakan yli. Alue on myds pohjoisen Itdmeren harmaahyl-
keen ydinalue. Alue on luokiteltu myds Ramsar-alueeksi. Alueella on suuria kulttuurihistoriallisia
arvoja.

Tobdlen (FI1400063, SAC) luonnonsuojelualue sijaitsee noin 40 kilometrin pdadssa hankealueesta
eteldan. Suojellun alueen pinta-ala on 0,5 ha. Alueelta I6ytyy yksi uhanalainen laji. Suojellulta luon-
nonymparistoltddn alue kuuluu boreaalisiin luonnonmetsiin seka puoliluontaisiin, kuiviin niittyihin
kalkkipitoisilla alustoilla (Festuco-Brometalia). Nama puoliluontaiset kuivat niityt ovat myds tarkeita
orkidea-alueita.

6.10.3. Kansallispuistot

Kansallispuistot ovat yli 1 000 hehtaarin luonnonsuojelualueita, joiden ensisijaisena tarkoituksena
on turvata luonnon monimuotoisuutta. Tarkoituksena on suojella kansallisesti ja kansainvalisesti
arvokkaita luontoalueita, kansallismaisemia sekd muita luonnonnahtavyyksia. Kansallispuistot toi-
mivat myds suosittuina virkistys- ja retkeilykohteina. (Metséhallitus 2023a)

Kansallispuistot perustetaan luonnonsuojelulain (9/2023) nojalla valtion alueille. Lisdksi Selkame-
ren kansallispuistosta on maaratty Selkdmeren kansallispuistosta annetun lain muuttamista koske-
vassa laissa (55/2023). Lakien tarkemmat pykalat ja poikkeamisluvat on kuvattu myéhemmin lu-
vussa 13.

Selkameren kansallispuisto (KPU020037) on Itdmeren suurin suojelualue, noin 90 000 hehtaaria,
ja se on ensimmainen merenpohjaa sekd vesialueita suojeleva kansallispuisto. Kansallispuiston ra-
jat kulkevat Suomen rannikkoa pitkin aina Merikarvialta Kustaviin asti. Puisto koostuu aavan meren
matalikoista, luodoista ja yksittadisistd saarista. Kansallispuisto sijaitsee hankealueesta koilliseen ja
itdan [ahimmilldan 35 kilometrin paassa (Kuva 6-16). (Visit Uusikaupunki 2023). Kaapelilinjojen
vaihtoehdot K1-K3 sijoittuvat osittain kansallispuiston alueelle.

94



Kansallispuistot RAMBOLL

N
~
~
~
~
~
~
~
S .
~ -
e ® V&gskar
P L7 :
o . S
e N g 2
o o\7 -
s \h <!
) Gg
X
' h <
‘ i i . =
~ 2 1
\ e
S ¥
fthammar LA | N ; o
/ G S
II / \\\.' & AR I|\»- ”/ ‘, \,/
. / \; ¥ ' ‘\_{ /'\,“, N 7 Varsina
0 10 20 :km / \' s s, _'»’ Esri, M\Robmson NCEAS NLS, NMA, USGB Natlonal Land Survey of Finland, EEK HERE,~
S — { s 1/ abispannia L : 9 Galmm; Foursquare, FAO, METI/NASA) USGS!
EUREF FIN TM35FIN \ ! i 7 A 5 ’ i { A s
Dvégskarm hankealue — Kaapelilinjan vaihtoehdot - Kansallispuisto Map data: Timatar Offshore Ab 2023 (Vagskarin hankealue),
lli ihtoehd Maanmittauslaitos 2023 (kuntarajat, Ahvenanmaan
...... Talousvy8hykkeen Kaape_l xnjgp val toe__ _(_)tr maakuntaraja), Traficom 2023 (Talousvy8hykkeen raja,
raja = = Ruotsi (eivat kuulu tdhan aluevesiraja), Sjofartsverket 2023 (Ruotsin aluevesiraja),
YVA-menettelyyn) OWC 2023 (Kaapelilinjan vaihtoehto, rantautumisvaihtoehto)

— — Aluevesiraja

. . Suomen ymparistékeskus (Kansallispuisto)
' _ _.Kuntarajat

= Rantautumisvaihtoehdot Basemap: Esri
Ahvenanmaan maakunta Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023

Kuva 6-16. Selkdameren kansallispuiston sijoittuminen hankealueeseen ja kaapelikdytadvien vaihtoehtoihin ndhden.

6.10.4. Vanhojen metsien suojelualueet

Vanhojen metsien suojeluohjelma on Suomen valtion luonnonsuojeluohjelma, jonka tarkoituksena
on vanhojen metsien suojeleminen. Tehokkaan metsatalouden seurauksena vanhojen metsien
maara on vahentynyt merkittavasti. Metsat on suojeltu vanhojen metsien suojeluasetuksella
(1115/1993). Suojelualueita on yhteensa 320 000 hehtaaria. (Metséhallitus 2023b)

Hankkeen kaapelilinjan vaihtoehdon K1 |dheisyyteen sijoittuu kaksi vanhojen metsien suojeluoh-

jelma-aluetta Kornamaa (AMO000093) noin 1,2 km etaisyydelle ja Liiklankari (AMO020001,
VMA020001) noin 1,6 km etdisyydelle (Kuva 6-17).
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Kuva 6-17. Vanhojen metsien suojelualueen sijoittuminen kaapelilinjan vaihtoehdon K1 ldheisyyteen.

6.10.5. Hylkeidensuojelualueet

Valtion omistamille merialueille on perustettu yhteensa 7 hylkeidensuojelualuetta hylkeidensuoje-
lualueista annetun valtioneuvoston asetuksen mukaisesti (736/2001). Niiden tarkoituksena on suo-
jella erityisesti harmaahylkeita ja niiden elinymparistdja. Alueet ovat Metsahallituksen hallinnassa.

Hankealuetta Iahin hylkeidensuojelualue S6dra Sandback (HYL020005) sijaitsee noin 31 km eta
syydella ja sen tarkempi kuvaus I6ytyy Natura 2000 -alueiden kuvauksista luvusta 6.10.2.

6.10.6. Yksityismaiden luonnonsuojelualueet

Hankealueella ei sijaitse yksityisia luonnonsuojelualueita. Lahimmat yksityiset luonnonsuojelualueet
sijaitsevat Iahimmilldan noin 28 kilometrin pdaassa hankealueesta Ahvenanmaalla. Kaapelilinjojen
vaihtoehtojen valittdmaan Iaheisyyteen sijoittuu useita yksityismaiden luonnonsuojelualueita, jotka

on esitetty seuraavassa karttakuvassa (Kuva 6-18) sekd seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-4).
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Kuva 6-18. Yksityismaiden luonnonsuojelualueet hankealueen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen ldheisyydessa.

Taulukko 6-4. Yksityiset luonnonsuojelualueet vaihtoehtoisten kaapelilinjojen ldheisyydessa.

Luonnonsuojelualue Tunnus Lahin kaapelilinjan vaihtoehto Etdisyys
Hylkikartojen luonnonsuojelualue YSA022647 K2 0,5 km
Trutbudan luonnonsuojelualue YSA022646 K2 1,2 km
Vilhelmintalon mannikko YSA021695 K3B 1,3 km
Ympyridisen luonnonsuojelualue YSA239819 K1 3,4 km
Talvitien luonnonsuojelualue YSA257369 K1 3,6 km
Saukonkarien luonnonsuojelualue YSA022649 K2 3,6 km
Vdhdmaan luonnonsuojelualue YSA239599 K1 3,7 km
Mantyrinteen luonnonsuojelualue YSA206416 K1 3,8 km
Kaanteentilan luonnonsuojelualue YSA239598 K1 4 km
Vasikkakarin luonnonsuojelualue YSA239926 K1 4,1 km
Raumanmeren luonto- ja retkeilyalue YSA236619 K2 4,1 km
Kylma santakarin luonnonsuojelualue YSA022648 K2 4,4 km

6.10.7. Arvokkaat geologiset muodostumat

Geologisilla muodostumilla tarkoitetaan kallio- ja maaperassa olevia luonnon muodostumia ja ra-
kenteita, jotka ovat syntyneet yleensa hyvin hitaiden erilaisten ja eri-ikdisten geologisten proses-
sien tuloksena.
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Hankealueelle ja kaapelilinjojen vaihtoehdoille ei sijoitu geologisia arvokohteita. Kaapelilinjojen
vaihtoehtojen laheisyydessa sijaitsee kaksi arvokasta geologista muodostumaa. Arvokas kallioalue
Pitkdjarven kallioalue (KAO020235) sijaitsee noin 3,4 kilometrin ja hyvin arvokas kallioalue Ran-
nanvuori-Huikunvuori (KA0O020240) noin 8 km paassa vaihtoehdosta K2 (Kuva 6-19).
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Kuva 6-19. Arvokkaat geologiset muodostumat kaapelilinjojen vaihtoehtoihin nahden.

6.10.8. Rantojensuojelualueet

Rantojensuojeluohjelman tarkoituksena on suojella erilaisia rantaluontotyyppeja seka pitaa suoje-
luohjelman ranta-alueet luonnonmukaisina ja rakentamattomina. Kaapelilinjojen vaihtoehtojen la-
heisyyteen sijoittuu kolme rantojensuojeluohjelma-aluetta (Kuva 6-20 ja Taulukko 6-5).
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[ S v Luodonkyla
N £ & L\
I . DT
A ; Luvian U8
L saaristo Mikola
F~- Lemlahti
B K1 ey AN
/ 9
/ G
/
/ KuivRiak uima
/
/ 2171
/ Rauman
. —_— ~ .
saaristo ~y Linnanmaa
> Hankkila
\\ Eurajoki
Y9 et -
oS \ Lapijoki
\
b
~ ~—_ Impivaara \‘
7 T = <
/7 T =S Kuivassuon A~ =
. Sl == Rauma teollisuusalue Ti=om
v o == Murtamo
/ e P
= K2 - —]
\
\ o Kortela Nih
Hanh ihattula
\\ anhinen Ala-
\.««
\
I3
Rihtniemi R
2 i Kauklaif
el 3 N Kukola; 2
Uu er; aHpung \\ i Kulamaa l/ \\
saaristo 5 . |
S Rollal e Vermuntila ¢~ ahankulma '
National Land Survey of F:n\an\c\l,\Eyn HERE, Garmin, Fouté(\\uave, ETI/NASA, USGS; Essiy”
ol & 5 b 1 vidlSaDagA USs
FIN TM35FIN <~ N A | SRS | J
— = Aluevesiraja —— Kaapelilinjan vaihtoehdot Map data: Maanmittauslaitos 2023 (kuntarajat),
] < e . . Traficom 2023 (Aluevesiraja), OWC 2023 (Kaapelilinjan
- -+ Kuntarajat S5 Kaa?ellllnjan \_{al_htoehdot, Ruotsi vaihtoehto, rantautumisvaihtoehto), Suomen
(eivat kuulu tdhan YVA-menettelyyn) ymparistokeskus (Luonnonsuojeluochjelma-alue:
= Rantautumisvaihtoehdot rantojensuojeluohjelma)
) X X Basemap: Esri
Rantojensuojeluohjelma Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023

Kuva 6-20. Rantojensuojeluohjelman alueiden sijoittuminen kaapelilinjojen vaihtoehtoihin ndhden.

Taulukko 6-5. Rantojensuojeluohjelma-alueet kaapelilinjojen vaihtoehtojen ldheisyydessa.

Alueen nimi Tunnus Lahin kaapelilinjan vaihtoehto Etdisyys
Rauman saaristo RS0020020 K1 2,1 km
Luvian saaristo RS0020021 K1 4,7 km
Uudenkaupungin saaristo RS0020019 K3 5,9 km

6.11 Maisema ja kulttuuriymparisto

6.11.1. Maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealue sijoittuu Selkdmerelle Suomen talousvydhykkeelle. Hankealueen maisema on joka suun-
taan avointa ja laajaa merihorisonttia. Lahimmat saaret sijaitsevat noin 25 km paassa Ahvenan-
maan maakunnan alueella hankealueen etelapuolella. Varsinais-Suomen |dhimmat saaret sijaitse-
vat noin 48 km pdassa hankealueen itédpuolella. Ruotsin puolella lahimmat saaret ja luodot sijaitse-
vat noin 40-50 km etdisyydelld hankealueen lounaispuolella.

Erityisesti Suomen lounainen saaristo toimii vaihettumisvydhykkeena mantereen ja avomeren va-
lissa. Hankealueelta on joka suuntaan pitkia avoimia nakymia ja toisaalta Ahvenanmaan seka Suo-
men ja Ruotsin rannikon uloimmilta saarilta avautuu laajoja nékymia hankealueen suuntaan. Avo-
meren ympardimallda hankealueella ei muodostu erillisid maisematiloja tai -alueita.

Maisemamaantieteellisesti, J. G. Gran6n kehittdman oppisuuntauksen mukaan hankealueen ita-,
kaakko- ja eteldpuolella sijaitseva saaristo kuuluu Saaristo-Suomen maisema-alueeseen (muut
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kuudesta maisema-alueesta ovat Lappi, Vaara-Suomi, Pohjanmaa, Jarvi-Suomi ja Eteld-Suomi).
Saaristo-Suomi sijaitsee Turun saariston ja Ahvenanmaan alueella ja on Selkameren, Itameren,
Ahvenanmeren ja Saaristomeren keskelld. Saaristo-Suomeen kuuluu sisasaaristo, joka sijoittuu la-
helle mannerta ja jossa on enemman maata kuin vettd, ja saaret ovat suurempia ja metsaisem-
pid. Ulkosaaristossa saaret ovat puuttomia kallioluotoja. Saaristo-Suomessa padelinkeinoja ovat
maatalous, kalastus ja matkailu. Saaristo-Suomessa on perinnemaisemia, kuten niittyja ja laidun-
maita, enemman kuin muualla Suomessa. Ahvenanmaalla erityispiirteena ovat lehtipuuvaltaiset nii-
tyt, jotka ovat syntyneet, kun lehtipuista on keratty rehua karjalle. Toimivat liikenneyhteydet tuovat
saaristoon matkailijoita ja sillat seka isot lautat ovat nakyvia maamerkkeja alueen maisemaku-
vassa.

Maisemamaantieteellisen jaon lisdksi Suomi on jaettu ymparistdéministerion maisema-aluetyéryh-
man toimesta vuonna 1992 kymmeneen eri maisemamaakuntaan, joista osa jakautuu edelleen
maisemaseutuihin (40 kpl). Jako ilmentda kulttuurimaisemille ominaisia alueellisia piirteita ja mai-
semien vaihtelevuutta. Hankealueen Suomen puoleiset saaristot ja mantereen rannat kuuluvat Lou-
naismaan maisemamaakuntaan. (Ympé&ristéministerié 1993). Hankealuetta lahin saaristo kaakon-
eteldan suunnalla kuuluu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Ahvenanmaan maisemaseu-
tuun (Heikkild 2013). Koska maisemamaakuntajako on alun perin laadittu osin hallinnollisista lah-
tékohdista, ei Ahvenanmaan maisemaseutu ole ollut mukana alkuperadisessa ymparistoministerion
maisema-aluetyéryhman laatimassa maisemamaakuntajaossa vuodelta 1993 (Ympdristéministerioé
1993). Ahvenanmaan maisemaseutu on lisatty maisemamaakuntajakoon myéhemmin, mutta var-
sinaista kuvausta maiseman piirteista ei ole laadittu, kuten muista maisemamaakunnista.

Ahvenanmaan itdpuolella oleva saaristo kuuluu Lounaisrannikon ja Saaristomeren maisemaseu-
tuun, jota voidaan pitaa luonnonoloiltaan maamme ehka erikoislaatuisimpana, vertaansa vailla ole-
vana luonnonnahtavyytena, johon kytkeytyy myds ainutlaatuisia kulttuuripiirteita. Seudun maise-
man peruselementti on meri, jonka avoimuutta rikkoo monipuolinen, laajalle levittyva kumpuilevien
avo- ja silokallioiden luonnehtima saaristo. Ulkomerelta rannikolle tultaessa pienet luodot ja saaret
suurenevat vahitellen ja niistd rakentuu erilaisia vyohykkeita, mika nakyy paikoin myd&s laajempien
saariryhmien sisdlld; talléin voidaankin perustellusti puhua saariston mosaiikkisuudesta. Kasvilli-
suus on karujen mannikdiden ohella paikoin my6s rehevaa kallio- ja maaperan kalkkipitoisuuden
seka suotuisan ilmaston vuoksi. Saaristossa maatalousalueet ovat pienipiirteisia, mutta manner-
rannikolle tultaessa peltomaan maara lisdantyy voimakkaasti. Suuri osa maamme rautakautisesta
asutuksesta on keskittynyt sisémaahan Lounaisrannikon alueelle ja aktiivisella maankaytélla on
muutenkin pitkat perinteet. Lounaisrannikolle on lisaksi tunnusomaista seka perinteinen etta uu-
dempi huvila-asutus. (Ympéristéministerié 1993)

Lounaisrannikon ja Saaristomeren maisemaseudun pohjoispuolella maisemaseutu vaihettuu Sata-
kunnan rannikkoseuduksi, missa saaristovydhyke kapenee selvasti lounaissaaristosta pohjoiseen
mentdessa. Luonto karuuntuu, vaikka seudulla on silti vaihtelevia saaristoalueita. Satakunnan ran-
nikkoseudulla maa on alavaa ja pienipiirteisyys on maaperan monipuolisuuden seuraus: kalliomai-
den ohella on seka pohja- etta kumpumoreenialueita, kuten myds jonkin verran savikoita ja harju-
muodostumia. Rannikolla on pitkia suojaisia ja ruovikkoisia lahtia, jotka umpeutuvat maan vahitel-
len noustessa. Seudun perinteinen elinkeino on kalastus, minka lisdksi maanviljely on rannikolla
térkea pda- tai sivuelinkeino. Saariston asutus on niukkaa, kylia ei juurikaan ole. (Ympé&ristéminis-
terié 1993)

Ahvenanmaan maisema on luonnonvoimien ja geologisten prosessien vaikutuksesta muovautunut
tyypillinen saaristomaisema, joka koostuu tuhansista saarista, luodoista ja matalikoista. Lukuisat
saaret, matalat lahdet ja lahtijarjestelmat muodostavat mosaiikkimaisen saariston, joka on laaja
varsinkin Ahvenanmaan itdpuolella. Ahvenanmaan luonto ja maisema on vaihtelevaa, ja sisaltaa
metsia, lehtoniittyjd, ulkosaaristoa ja maatalousmaisemia. (Kuismanen ym. 2020). Ahvenanmaan
pohjoisosaa hallitsee avomerimaisema, joka avautuu pohjoiseen ja lanteen.

Ahvenanmaan saaristoa jaotellaan sisa-, keski- ja ulkosaaristoon. Ahvenanmaan sisasaaristolle ovat
ominaisia vesialueita huomattavasti suuremmat maa-alueet, suuret saaret ja mantere. Maisemaa
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halkovat kapeat salmet ja pitkdt lahdet. Keskisaaristo on avoimempi kuin sisdsaaristo, ja saariryh-
mat ovat erotettu mantereesta. Ulkosaaristossa on pienia saaria ja laajoja ja avoimia lahtia, ja maa-
alueet ovat pienet. Kalastus on perinteinen elinkeino Ahvenanmaalla, ja vanhat kalastuskylat ovat
oleellinen osa Ahvenanmaan saariston kulttuurimaisemaa. Saariston paaasialliset elinkeinot nyky-
aan ovat maatalous, merenkulku, kalankasvatus, matkailu ja julkinen sektori. Ahvenanmaan saa-
risto on asuttua, ja varsinkin saaristokunnissa Kékarissa, Sottungassa ja Branddssa asuminen on
suhteellisen tiivistd ja keraantynyt useisiin pieniin asuntokeskittymiin. (Kuismanen ym. 2020)

6.11.2. UNESCON maailmanperintokohteet

Hankealueella ja kaapelilinjojen vaihtoehdoilla ei sijaitse Unescon maailmanperintdkohteita. Han-
kealuetta tai sen vaihtoehtoisia kaapelilinjoja Idhin maailmanperintokohde on Vanha Rauma, joka
sijaitsee Rauman kaupungin keskusta-alueella (Kuva 6-21). Kaapelilinjan vaihtoehto K2 sijaitsee
lahimmilldan noin 3,8 kilometrin padssa Vanhasta Raumasta. Vanha Rauma on maailmanperint6-
kohteena yksi laajimmista ja parhaiten sdilyneistda pohjoiseurooppalaisen arkkitehtuurin esimer-
keista. Vanhassa Raumassa on paljon pohjoismaista puukaupunkirakentamista ja se sisaltaa koko-
naisuudessaan 1600-1800-luvuilta peraisin olevan kaupunkialueen. (Museovirasto 2023a)

UNESCO:n maailmanperintékohde - Vanha Rauma
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Kuva 6-21. Vanhan Rauman sijoittuminen kaapelilinjan vaihtoehtoon K2 nédhden.

6.11.3. Arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Noin
14 kilometrin paassa hankealueesta etelaan sijaitsee merialuesuunnitelmassa tunnistettu arvokas
luonto, kulttuuri ja ympadristé -alue (Kuva 6-30), joka kattaa Ahvenanmaan pohjoisen rannikkoalu-
een Suomen rajalle asti. Toistaiseksi kansallisesti tai seudullisesti arvokkaita maisema-alueita ei ole
kartoitettu Ahvenanmaalla vastaavalla tavalla kuin Manner-Suomessa.
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Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty seuraavassa karttaku-
vassa (Kuva 6-22).
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Kuva 6-22. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella tai sen kaapelilinjojen vaihtoehtojen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. Hankealuetta lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Stro6min
merivayla, sijaitsee Suomen rannikolla noin 59 kilometrin paassa kaakon suunnalla Kustavissa.

Lounaisrannikon saaristossa sijaitseva Stréémin murroslinja muodostaa vuosisatojen ajan kaytetyn
luontaisen kulkureitin. Merenkulkuhistorialtaan huomattavan vaylan maisemaa leimaavat selvapiir-
teiset kalliorannat, kalastukseen ja pienimuotoiseen viljelyyn perustuva saaristoasutus seka ialtaan
vaihteleva huvila-asutus. Vaylan strategista merkitysta korostaa luotsaukseen ja ensimmaistad maa-
ilmansotaa edeltdvaan puolustusvarusteluun liittyva rakennusperintd. Alue on perinteisten elinkei-
nojen taantumisesta huolimatta edelleen elinvoimaista saaristoa. (Ympdéristéministerié ja SYKE

2021)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella ei sijaitse maakunnallisesti merkittdvia maisema-alueita. Hankealuetta Iahin maa-
kunnallisesti arvokas maisema-alue on Putsaari ympdristoineen, joka sijaitsee hankealueesta
noin 54 kilometria itddn Uudenkaupungin rannikolla. Alueelle sijoittuu matalia salmia ja lahden-
poukamia, jotka ovat kasvaneet umpeen maankohoamisen seurauksena. Alueelta 16ytyy myds sois-
tumia ja kluuvijarvia. Saarelta 16ytyy historiallista rakennuskantaa 1800-1900-luvuilta. Meri hallit-
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see aluetta maisemallisesti ja rannoilta avautuu vaihtelevia seka pitkid ndkymia ulapalle seka si-
sasaaristolle. Perinteisten elinkeinojen merkkeja on havaittavissa hyvin Putsaaressa ja sen ympa-
ristdssa. Putsaari kuuluu osittain Natura 2000 -alueeseen seka kokonaan Selkameren kansallispuis-

toon. (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2014)

6.11.4. Rakennettu kulttuuriymparisto ja rakennusperintd

Hankealueella tai sen merikaapelilinjojen vaihtoehtojen Idheisyydessa ei sijaitse arvokkaita kulttuu-
riymparistdja tai rakennusperintdkohteita. Vaihtoehtoisia merikaapelilinjoja Idhimmat suojellut ra-
kennukset sijaitsevat yli kolmen kilometrin paassa kaapelilinjoista. Valtakunnallisesti merkittédvat
rakennetut kulttuuriymparistét, maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét ja suo-

jellut rakennukset on esitetty seuraavilla kartoilla (Kuva 6-23 ja Kuva 6-24).
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Kuva 6-23. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot, maakunnallisesti arvokkaat rakennetut

kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset (Museoviraston rakennusperintorekisteri).
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Rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet
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Kuva 6-24. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét, maakunnallisesti arvokkaat rakennetut

kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset (Museoviraston rakennusperintorekisteri) kaapelilinjojen vaihtoeh-
tojen laheisyydessa.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristot

Rauman saaristossa sijaitseva Santakarin pooki on kaapelikdytavia 1ahin valtakunnallisesti mer-
kittdva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY) ja se sijaitsee noin 700 metrin padssa kaapelilinjan
vaihtoehdosta K2. Santakarin pooki on tunnusmajakka, joka on Rauman historiallisen kaupunki-
vaylan ensimmainen merimerkki. (Museovirasto 2009a)

Pyharannan alueella sijaitseva Rihtniemen kyla on myds valtakunnallisesti merkittdava rakennettu
kulttuuriymparistd ja se sijaitsee noin 800 metrin paassa vaihtoehdosta K3C. Rihtniemen kyla ka-
lasatamineen edustaa Varsinais-Suomen rannikkoasutusta, jonka perinteinen rakennuskanta on
sdilynyt hyvin. Kylan perinteista elinkeinoa, kalastusta, edustavat sataman historialliset 1800- ja
1900-luvun kala-aitat. (Museovirasto 2009b)

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistdalueet

Hankealueen kaukomaisemaan sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympa-
ristén kohde, Rauma-Repolan entiset asuntoalueet. Kyseinen alue sijoittuu Rauman kaupungin
alueille noin kahden kilometrin paahan kaapelilinjan vaihtoehdosta K2.

Suojellut rakennukset

Suomessa rakennuksia ja rakennettuja ymparistéja suojellaan yleisimmin kuntien ja kuntayhtymien
vastuulla olevalla kaavoituksella: asemakaavoilla, yleiskaavoilla ja maakuntakaavoilla. Kaavoitus
perustuu maankayttdé- ja rakennuslakiin. Rakennuksia suojellaan myds erityislaeilla: rakennuspe-
rinnén suojelemisesta annetulla lailla, kirkkolailla ja ortodoksisesta kirkosta annetulla lailla. Tassa
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YVA-ohjelmassa suojelluilla rakennuksilla viitataan Suomen puolella Museoviraston rakennusperin-
torekisterin kohteisiin, joita ovat rakennusperintélailla ja erityislaeilla suojellut kohteet. (Museovi-
rasto 2023b)

Rakennettu kulttuuriymparistdé Ahvenanmaalla

Ahvenanmaalla kulttuurihistoriallisesti tai arkkitehtuurisesti arvokkaat rakennukset, rakennusryh-
mat ja rakennetut alueet suojellaan kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennusten suojelusta an-
netun maakuntalain (1988:56) mukaisesti. Kyseisella lainsdddanndlla suojeltuja rakennuksia ja alu-
eita kutsutaan nimelléd rakennusmuisto (byggnadsminne). Lahimmat rakennusmuistot ovat L6kon
nuottakota ja Sédergardin pihaympéristd, jotka molemmat sijaitsevat noin 35 km etsisyydella han-
kealueesta Manner-Ahvenanmaalla (Kuva 6-23).

Asemakaavoitetulla alueella suojelu toteutetaan yleensa kaavamaardyksin Ahvenanmaan maakun-
taa koskevan kaavoitus- ja rakennuslain (2008:102) nojalla. Jos rakennuksen jatkuvaa sdilymista
ei voida riittavasti turvata kaavamaarayksin, voidaan kaavoitetulla alueella soveltaa kulttuurihisto-
riallisesti arvokkaiden rakennusten suojelusta annettua maakuntalakia. (Alands Landskapsregering
2023)

Ahvenanmaalla sijaitsee myds Suomen kirkkolailla suojeltuja rakennuksia. Lahin kohde on Getan
kirkko, joka sijaitsee noin 37 km etdisyydella hankealueesta Manner-Ahvenanmaalla (Kuva 6-23).

Maakuntalain ja Suomen rakennusperintélain nojalla suojeltujen kohteiden ja alueiden liséksi noin
200 kulttuuriymparistda ja yksittdistd rakennusta tai rakennelmaa on tunnistettu kulttuurihistorial-
lisesti arvokkaiksi vuosina 1979-1990 tehdyissa kunnallisissa inventoinneissa (KVM Forum 2020).
Lisdksi Ahvenanmaan saariston kalastajakylistd on tehty inventointi vuosina 1995-1996 (Kuva
6-25) (Andersson 1996). Inventoidut kohteet ovat tarkeitd kulttuurihistoriallisia kohteita. Koska
kohteiden inventoinnista on kulunut pitka aika, ei kohteiden nykyisesta olemassaolosta tai arvosta
ole tietoa. Maakuntahallitus on kdynnistéanyt uuden hankkeen Ahvenanmaan tarkeita kulttuuriym-
paristdja koskevan tietopohjan paivittdmiseksi ja Ahvenanmaan maakunnallisesti tarkeiden kult-
tuuriymparistdjen maarittamiseksi (KMV Forum 2020).
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Ahvenanmaan vanhat kalastajakylat
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Kuva 6-25. Ahvenanmaan kulttuurihistorialliset kalastukseen liittyvdat kohteet vuosien 1995-1996 inventoinnin

mukaan.

6.11.5. Kruununluontoiset saaret

Kruununluontoiset saaret ovat Ahvenanmaan maakuntaan kuuluvia saaria, joihin on pysyva hallin-
taoikeus, mutta joihin kenellakaan ei ole lainhuutoa. Naillé saarilla voi kulkea jokamiehenoikeuk-
silla, mutta ainoastaan hallintaoikeuden haltijalla on oikeus metséastaa ja kalastaa. Kruununluontoi-
set saaret ovat historiallinen omistusmuoto ajalta, kun kruunulla (aiemmin Ruotsilla) oli omistusoi-
keus saariin. Maakunnan oikeudesta kruununluontoiseen maahan saadettiin asetuksessa valtion
kiintedstd omaisuudesta ja rakennuksista Ahvenanmaalla (19.2.1954) ja sen seurauksena kaikki
kruununluontoinen omaisuus, joka ei siirtynyt Suomen valtiolle, siirtyi maakunnan omistukseen.
Seuraavasta karttakuvasta voi néhda tarkemmin Ahvenanmaan kruunuluontoisten saarien sijainnit

(Kuva 6-26).
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Entiset kruunun saaret
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Kuva 6-26. Ahvenanmaan saaristo.

6.12 Arkeologinen kulttuuriperinto

Arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla tai vedessa sailyneitd, ihmisen toiminnasta
esihistoriallisella ja historiallisella ajalla syntyneita jaanndksia, rakenteita, kerrostumia ja 16ytdja.
Vedenalaisia merkkeja ihmisten menneesta toiminnasta kutsutaan vedenalaiseksi kulttuuriperin-
noksi. Historialliset laivojen ja muiden alusten hylyt, niiden osat ja niiden lasti muodostavat valta-
osan vedenalaisesta kulttuuriperinndsta. Vedenalaiset kohteet ymparistéineen muodostavat merel-
lisen kulttuurimaiseman. Muinaismuistolain mukaan meressa tai vesistdssa tavattu laivan tai muun
aluksen hylky tai hylyn osa, joka voidaan olettaa vahintdan sata vuotta vanhaksi, on rauhoitettu.

(Museovirasto 2022c)

Muinaismuistolaki ei ole voimassa Suomen talousvydhykkeelld. Kuitenkin talousvythykkeelld on
voimassa Suomen vuonna 1996 ratifioima YK:n merioikeusyleissopimus (SopS 49-50/1996), jonka
yleiset maaraykset velvoittavat jasenmaita suojelemaan meresta I16ytyneitd arkeologisia ja histori-
allisia esineita. Museovirasto pyrkii suojelemaan talousvyéhykkeella sijaitsevat arkeologisen kult-
tuuriperinndn kohteet samoin periaattein kuin aluevesilla.

Ahvenanmaalla on voimassa merellistd kulttuuriymparistdéd koskeva maakuntalaki (2007:19). Maa-
kuntahallituksen kulttuuritoimisto yllapitda rekisteria maakunnan merellisesta kulttuuriperinndsta
ja vastaa muinaisjaanndsten suojelusta, tutkimuksesta ja hoidosta.

Suomen talousvydhykkeelld sijaitseva arkeologinen kulttuuriperintd koostuu paaasiassa hylyista.
Hylyilla tarkoitetaan uponnutta tai muutoin hylattya alusta, kuten venetta, ruuhta tai muuta vesi-
kulkuneuvoa, tai sen osaa mahdollisine esineistdineen.
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Arkeologisen kulttuuriperinnén tunnetut kohteet hankealueen tai kaapelilinjojen vaihtoehtojen la-

heisyydessa on esitetty seuraavissa karttakuvissa (Kuva 6-27 ja Kuva 6-28). Hankkeen kaapelilin-
jojen vaihtoehdoille tai niiden Idheisyyteen alle kilometrin etdisyydelle seka hankealueen laheisyy-

teen sijoittuvat tunnetut arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet on kuvattu alla olevassa taulukossa
(Taulukko 6-6). Itse hankealueella ei tiedeta sijaitsevan muinaisjadnnéskohteita. Lahin tiedossa

oleva muinaisjadannéskohde hankealueesta on tunnistamaton muinaisjaannés (M1 Ge 412.3) meren

pohjassa noin 1,6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta etelaan.
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Ahvenanmaan maakunta
Kuva 6-27. Arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet hankealueen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen ymparistossa

108



Arkeologinen kulttuuriperinto

RAMBGLL

FESI \ .
N \‘\\\‘ N 9m
A = Pujonkulma
.
Kuivalahti
Myllynokka Metsakulma
*
\ [21]
\ Olkiluoto |
\ Kaunl\ssaarl N
\ 80 km N llavainen-Orjasaari
\ N
\ \\\ Limnanmaa x o
\ e
X 7 \ 3 k ~k Hankkil‘a
\ \ e X Eurajok
\ D N
\ -
53 . Sr 1|
< \ N * \ Lapijoki )
N X > ot
\ AN e ol i
L | 60 km Ensimmaingn Petajas : 3 . B
Ze=as Impivaara S ¢
Shetes . \ * & % MR A 2N
el Siiwo——#, * x B K gk *
\\\\ o i Cwk Kuiva¥suort '\\'\\‘ s
S e i teollistiugaitigys # T v
S % Tl Toinen Petédjas \g WReggpa * i L Murafo 4 o
~ \ S 37 s s J
T \ e \ ® x4
SN \ B L |
N Mahi \  Kortela %
dnhinen + *
), 1 * Al
\:I'enhonkalho/ " " * s
RN * I, -
Kortela 5 % Kl
- K \x X & *
Rihtniemi N * N
- \ ) ¥ e 9% 4 Kaukf
N Kukolal, \ Kk * N &
3 .
N 5 { \ Ve P, Ax -
. Ilveskallio—— = Kplamda* & .{-‘. ‘ B i
\ \ o Baad T 25 *
\ i . J . R
! ¢ Reila N % Wermuntila ,‘/ %ahankulma #
X Aok o\ RS 3 8o * /,"
EUREF FIN TM35FIN \ B, Ak Rk kaa) Bl {

I Arkeologiset kohteet, alueet
Arkeologiset kohteet, pisteet

~ _. Kuntarajat

= Rantautumisvaihtoehdot
— Kaapelilinjan vaihtoehdot

” ~ 7 Hankealueen vaikutusalueet

Kuva 6-28. Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet kaapelilinjojen vaih
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toehtojen ymparistossa.

laheisyyteen sijoittuvat arkeologisen kult-

LELUGEITT-YA
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Suomi
. Lo Kiinted muinaisjaannds:
Vihitynmaan rinki kirkkorakenne 1000005077 K3B 0,2 km
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Urpo hylky 1713 K2 0,3 km
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Walerian Puuhylky 1000030642 K2 1 km
Ahvenanmaa
Ei tiedossa Tunnistamaton M1 Ge 412.3 Hankealue 1,6 km

6.13 Alueiden kaytto ja yhdyskuntarakenne

6.13.1. Merialuesuunnitelma

Suomen merialuesuunnitelman avulla pyritdan sovittamaan yhteen merialueille kohdistuvat eri in-
tressit seka ehkaista ennakolta niiden valisia ristiriitoja. Merialuesuunnitelma on yleispiirteinen
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kartta, jossa tunnistetaan esimerkiksi merkittavia ja potentiaalisia vedenalaisten luonto- ja kult-

tuuriarvojen, energiantuotannon, kalastuksen, vesiviljelyn, merenkulun ja matkailun alueita. Ta-

voitteena on edesauttaa merellisten elinkeinojen harjoittamista ja meriympariston tilaa sovittaen
yhteen eri toimialoja. Merialuesuunnitelmassa Pohjoisen Selkdmeren ja Perdmeren alueelle sijoit-
tuu useampi potentiaalinen alue merituulivoimalle. Merialuesuunnitelmassa osoitetut aluemerkin-
nat hankealueeseen ja kaapelikaytavien vaihtoehtoihin néhden on esitetty seuraavassa karttaku-
vassa (Kuva 6-29) ja aluemerkinnat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-7).

Merialuesuunnitelma 2030
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Kuva 6-29. Ote Suomen merialuesuunnitelmasta. Aluemerkinnat on kuvattu taulukossa 6-7.
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Taulukko 6-7. Hankealueella ja kaapelilinjoilla voimassa olevat Suomen merialuesuunnitelman merkinnat.

AVOMERI

Suunnitteluperiaate:
Avomerivydhykkeelle osoitetaan sille soveltuvia toimintoja niin, etta suunnittelualueet voivat profiloitua omiin
vahvuuksiinsa tukeutuen. Vybhykettd suunnitellaan sen voimakkaasti merellisten olosuhteiden ohjaamana.
Vydhykkeellad pyritdan tunnistamaan kestavan sinisen kasvun potentiaali. Avomerivyohykkeelld huomioidaan
toimialojen muutostarpeet ja mahdollisuudet. Vybhykkeella keskeisia toimintoja ovat merituulivoima, meri-
logistiikka ja kaupallinen kalastus. Lisdksi vyohykkeelld on tunnistettu meriluonnon suojelun tarpeet.
Vyobhykkeen suunnittelussa ja kehittamisessa on tarke&a ottaa huomioon turvallisen ja toimivan kauppa-
merenkulun toimintaedellytysten turvaaminen, kalastusalueet seka energiantuotannon potentiaaliset alueet.

ULKOSAARISTO JA ULOMMAT RANNIKKOVEDET

Suunnitteluperiaate:
Ulkosaaristo ja ulommat rannikkovedet -vydhykkeelle osoitetaan sille soveltuvia toimintoja niin, etta suun-
nittelualueet voivat profiloitua omiin vahvuuksiinsa tukeutuen. Vyodhykettd suunnitellaan rannikon ja avome-
ren yhdistavana, saaristokulttuuria ja perinteisia saaristolaiselinkeinoja vaalivana vydhykkeena. Vyodhyk-
keelld keskeisia toimintoja ovat matkailu ja virkistys, merenkulku, vesiviljely seka kalastus. Vyohykkeelld on
soveltuvin osin myds merituulivoiman potentiaalisia alueita seka asumista ja vapaa-ajan asumista.
Vydhykkeen suunnittelussa ja kehittamisessa on tarkeaa ottaa huomioon vedenalaisen meriluonnon seka
saaristoluonnon suojelun tarpeet, luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat alueet, kalojen kutu- ja
poikasalueet, merituulivoimalle soveltuvat alueet, merenkulun alueet, kalankasvatuksen jatkokasvatusalueet
seka kalastusalueet.

SISASAARISTO JA SISEMMAT RANNIKKOVEDET

Suunnitteluperiaate:

Sisasaaristo ja sisemmat rannikkovedet -vydhykkeelle osoitetaan sille soveltuvia toimintoja niin, ettd suun-
nittelualueet voivat profiloitua omiin vahvuuksiinsa tukeutuen. Vydhyketta suunnitellaan useita toimijoita ja
toimintoja yhteensovittavana vyéhykkeena. Vyohykkeelld keskeisia toimintoja ovat matkailu ja virkistys,
asuminen ja vapaa-ajan asuminen, merenkulku, rannikkokalastus, vesiviljely seka meriteollisuus.

VyoOhykkeen suunnittelussa ja kehittdmisessa on tarkeda ottaa huomioon merialueen ja rantavydhykkeen
toiminnot ja logistiikkatarpeet. Suunnittelussa on tarkeaa ottaa huomioon liikkumisen yhteystarpeet meri-
alueen ja mantereen valilla, kuten matkailun ja virkistyksen, kalastuksen ja vesiviljelyn, kehitettavat tavara-
ja henkildliikenteen sekd asumisen ja vapaa-ajan asumisen yhteydet.

Vybhykkeen suunnittelussa ja kehittamisessa on tarkeda ottaa huomioon seka vedenalaisen meriluonnon
ettd saaristoluonnon suojelun tarpeet. Naita ovat esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden kannalta merkitta-
vat alueet seka kalojen kutu- ja poikastuotantoalueet. Ekologisten yhteyksien toimivuuden edistaminen on
tarkeaa ottaa huomioon kaikissa suunnitelmissa ja hankkeissa.

rd
/ KALASTUS

Merkinnalla osoitetaan keskeisia verkkokalastukseen ja troolikalastukseen kaytettavia alueita, joiden tunnis-
tamisen taustalla on hydédynnetty muun muassa verkkokalastus- ja troolausaineistoja.
Suunnitteluperiaate:

Toimialaa kehitettdessa on tarkeaa ottaa huomioon kalastuksessa hyddynnettavien alueiden vuotuiset ja

vuodenaikaiset vaihtelut, ilmastonmuutoksen vaikutukset, kalastukselle tarkedt satamat seka virkistyskayt-
tdmahdollisuudet. Lisaksi on tarkea ottaa huomioon kalatalousalueiden kayttd- ja hoitosuunnitelma.

MERENKULUN ALUE

Merkinnalla osoitetaan yleispiirteisesti merenkulun kayttamat alueet.
Merenkulun alueet perustuvat meriliikenteen kdyttdmiin alueisiin, olemassa olevien vdylien sijainteihin
seka uusien vaylien osoittamistarpeisiin, joista on yleistetty merenkulun alueet -merkinta.
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Suunnitteluperiaate:
Merenkulun alueita kehitettdessa on tarkeaa ottaa huomioon merenkulun ja merilogistiikan tulevaisuuden
tarpeet seka turvallisen merenkulun edellytykset.

_—— JOHDOT, KAAPELIT JA PUTKET

Merkinnalla osoitetaan merkittdvia olemassa olevia ja kehitettdvia kansallisia ja kansainvalisia johtoja, kaa-
peleita ja putkia.

Suunnitteluperiaate:

Infrastruktuuriyhteyksia kehitettdessa on térkeda ottaa huomioon johtojen, kaapelien ja putkien sijoittami-
sen vaikutukset meriymparistéon ja vedenalaiseen kulttuuriperintdéén. Infrastruktuuriyhteydet sovitetaan yh-
teen meren muiden kayttémuotojen ja arvojen kanssa.

ENERGIANTUOTANTO

Merkinnalla osoitetaan merituulivoimalle potentiaalisia alueita. Alueet sijoittuvat padasiassa ulkosaariston ja
ulompien rannikkovesien sekd@ avomeren vydhykkeille vahintaan 10 kilometrin padahan rannikosta ja 10-50
metrin syvyydelle. Potentiaalisia alueita osoitettaessa on huomioitu muun muassa merenkulun alueet, sy-
vyys, Natura 2000 -alueet ja muut luontoarvot, maisema-arvot sekd maanpuolustuksen tarpeet.
Suunnitteluperiaate:

Merituulivoimaa kehitettdessa on tarkeaa ottaa huomioon muut merelliset elinkeinot, maisema-arvot, luon-
toarvot kuten merkittdvat kalojen kutualueet, kulttuuriarvot, virkistyskayttd, merenkulku ja maanpuolustus.
Merituulivoiman kehittaminen voi laukaista tutkakompensaatiovaatimuksen. Lisaksi on huomioitava energi-
ansiirron yhteystarpeet merialueilla seka kytkenta valtakunnalliseen kantaverkkoon.

ERITYISALUE

Merkinnalla osoitetaan merkittavia erityisalueita, jotka kytkeytyvat mereen. Erityisalueita voivat olla esimer-
kiksi voimalat, datakeskukset (hukkalampd ja energiaintensiivisyys) seka automaatioalusten testausalueet.
Suunnitteluperiaate:

Alueita kehitettdessa on térkeaa ottaa huomioon erityistoimintojen asettamat rajoitukset muille toiminnoille
ja selvitettdva mahdollisuuksia alueiden monikdytt6on (esimerkiksi lauhdevesien hukkaldmmaon hyddyntami-
nen).

VESIVILJELY

Merkinnalla osoitetaan kalan jatkokasvatuksen kannalta potentiaalisia alueita. Alueiden tunnistamisessa on
hyddynnetty Luonnonvarakeskuksen tuottamaa mallinnusta.

Suunnitteluperiaate:

Vesiviljelya kehitettdessa on tarkeda selvittad parhaiten soveltuvat alueet meriympariston tila ja luontoarvot
huomioiden. Lisaksi on tarkeaa ottaa huomioon vesiviljelyn toimintaketjun kannalta oleelliset tarpeet, kuten
infrastruktuuriyhteydet, satamat seka eri tuotantovaiheiden vaatimat alueet. Vesiviljelyn kehittdmisen 1ah-
tokohtana on uusien teknologioiden tuomat mahdollisuudet kalankasvatuksen sijoittumiselle niin, etta me-
reen ja meriymparistéon kohdistuva kuormitus olisi mahdollisimman vahaista. Vesiviljelya kehitettdessa on
tarkeaa selvittda parhaiten soveltuvat alueet meriymparistdn tila ja luontoarvot huomioiden. Vesienhoidon
ja merenhoidon tavoitteet saattavat rajoittaa potentiaalisten kalankasvatusalueiden hyédyntamista.

u 1 MERKITTAVAT VEDENALAISET LUONTOARVOT

Merkinnalla osoitetaan merkittdvia vedenalaisen luonnon arvoalueita, jotka muodostavat potentiaalisia
ekosysteemipalveluiden tuotantoalueita.

Merkintad ei ota kantaa hallinnollisiin rajoihin tai suojelualueisiin, eivatka osoitetut alueet ole ehdotuksia
suojelualueiksi.
Suunnitteluperiaate:
Alueiden kayttoa kehitettdessa on tarkeda ottaa huomioon vedenalaisten elinymparistdjen ominaispiirteiden
sdilyminen.
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TEN-T-SATAMA

SATAMA

TEN-T-satama: Merkinnalld osoitetaan nykyiset ja suunnitellut kansainvalisesti merkittavat TEN-T- ydinver-
kon ja kattavan verkon satamat. Merkintd sisaltaa myds satamaa kayttavat teollisuuslaitokset.

Satama: Merkinndlla osoitetaan muita alueellisesti merkittavida satamia. Merkinta sisaltda myo6s satamaa
kayttavat teollisuuslaitokset.
Suunnitteluperiaate:
Satama-alueita kehitettdessa on térkeaa ottaa huomioon satamien toiminta- ja kehittamisedellytykset. Suun-
nittelussa on tarkeaa kiinnittaa huomiota merenkulun alueisiin, mantereen jatkoyhteyksiin, liikenteen suju-
vuuteen ja turvallisuuteen seka lilkkenneymparistdén laatuun. Takamaayhteydet ovat satamien toimivuuden
kannalta keskeisia.

MATKAILU JA VIRKISTYS

Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen potentiaalisia alueita. Alueet sisdltavat olemassa olevia mat-
kailu- ja virkistystoimintoja seka luonto- ja kulttuuriarvoja.
Suunnitteluperiaate:
Matkailu- ja virkistystoimintoja kehitettdessa on térkeaa edistdaa merellisen matkailun toimintaedellytyksia,
saavutettavuutta, seka toiminnallisten kokonaisuuksien muodostumista, joiden avulla ymparistéén aiheutu-
via paineita voidaan ohjata, seka turvata paikallisten ja ulkopaikkakuntalaisten virkistysmahdollisuudet luon-
nossa kulkemisen, vapaa-ajankalastuksen ja metsastyksen osalta. Matkailun ja virkistyksen kehittdmisessa
on tarkeaa ottaa huomioon toimintojen kestavyys.

Maanpuolustuksen tarpeet saattavat rajoittaa matkailulle ja virkistyskaytélle tunnistettujen alueiden hyo6-
dyntamista.

MATKAILU- JA VIRKISTYSYHTEYS

Merkinnalla osoitetaan veneilyn runkovaylia.

Suunnitteluperiaate:

Matkailu- ja virkistysyhteyksia kehitettdessa on tarkea ottaa huomioon saavutettavuus seka toiminnallisten
kokonaisuuksien muodostuminen.

. 1 KULTTUURIARVOT

Merkinnalla osoitetaan merkittavia kulttuuriarvojen tihentymia, jotka sisaltavat muun muassa valtakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita, merellisia valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja
(RKY), vedenalaisia kulttuurimaisemia, rannikkokalastuksen perinnealueita sekd merelliseen kulttuuriperin-
toon liittyvid kokonaisuuksia, kuten sotahistoriaan, merenkulkuun, perinnebiotooppeihin, maisemaan seka
rannikko-, saaristo- ja huvilakulttuuriin liittyvid kokonaisuuksia.

Suunnitteluperiaate:

Aluekokonaisuuksia kehitettaessa on tarked ottaa huomioon alueiden ominaispiirteiden sailyminen, kulttuu-
riarvojen herkkyys ja vaaliminen, alueiden saavutettavuus, luontoarvot, avoimen merellisen maiseman arvo
seka merelliset elinkeinot.

- MERITEOLLISUUS

Merkinnalla osoitetaan keskeisia meriteollisuuden alueita.

Suunnitteluperiaate:

Meriteollisuutta kehitettdessa on tarkedaa ottaa huomioon meriteollisuuden verkosto seka logistiset yhtey-
det.
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6.13.2. Ahvenanmaan merialuesuunnitelma

Ahvenanmaan merialuesuunnitelman tarkoituksena on edistaa kestavaa kayttoa, kehitysta ja kas-
vua sekd myotavaikuttaa hyvaan vedenlaatuun ja hyvaan ekologiseen tilaan (Alands landskapsre-
gering 2021). Hankealueen valittémaan laheisyyteen on merialuesuunnitelmassa merkitty kalas-
tusalue sekd@ potentiaalinen tuulivoima-alue. Lisdksi hankealueen ldheisyyteen on merkitty myds

navigointialueita. Lahempana Ahvenanmaan rannikkoa merialuesuunnitelmasta I6ytyy myds arvo-
kas kulttuuri, luonto ja ymparisto -alue (Kuva 6-30).

Ahvenanmaan merialuesuunnitelma on esitetty tarkemmin luvussa 3.6. Ahvenanmaan merialue-
suunnitelman merkintéjen maaraykset on esitetty karttakuvan jdlkeen (Taulukko 6-8).

Merialuesuunnitelman jatkokehityksena on Ahvenanmaan maakuntahallitus perustanut Sunnan-
vind-projektin merituulivoiman kehittdmiseksi Ahvenanmaan alueella. Tarkoituksena on mahdollis-

taa suuren mittaluokan merituulivoiman kehitys Ahvenanmaalla ja saada suurin mahdollinen hyoéty
Ahvenanmaalle tuulivoimakehityksesta.
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merialuesuunnitelmasta. Aluemerkinndt on kuvattu taulukossa 6-8.
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Taulukko 6-8. Ahvenanmaan merialuesuunnitelman merkintéjen maaraykset.

YKSITYINEN VESIALUE

Merkinnalla osoitetaan kylanrajain sisapuolelle sijoittuvia alueita. Merkinnan ulkopuolelle sijoittuvat alueet
ovat niin sanottuja yleisia vesialueita, joita hallinnoi maakuntahallitus. Ahvenanmaan maakunnassa suurin
osa rannikkovesista on yksityisessa omistuksessa. Yksityisomistuksessa olevat vesialueet kuuluvat kunnalli-
sen suunnittelun piiriin, eivatka ne sisally merialuesuunnitelmaan.

RANNIKKOVEDEN RAJA

Rannikkovedet ovat rannikko- ja merialueita, jotka sijaitsevat yhden meripeninkulman pdassa rantavii-
vasta. Rantaviiva maaritelladan Suomen aluevesien rajoista annetun lain soveltamisesta annetussa asetuk-
sessa kuvattujen peruspisteiden perusteella.

AHVENANMAAN MAAKUNTARAJA

Merkinnalla osoitetaan Ahvenanmaan maakunnan ulkoraja.

KALASTUS

Yleisilla vesilla (eli kaikilla rannikko- ja merialueilla, jotka eivat ole yksityisomistuksessa) padasaanto on, etta
kaikilla Ahvenanmaalla asuvilla on oikeus harjoittaa kotitarvekalastusta. Asuinpaikasta riippumatta jokaisella
on oikeus harjoittaa pienimuotoista kalastusta ja uistelukalastusta. Pienimuotoisella kalastuksella tarkoite-
taan kaikkea ongintaa, vapakalastusta ja pilkkimista. Ahvenanmaalaiset ammattikalastajat voivat harjoittaa
kalastusta tallaiseen kalastukseen sovellettavien saanndsten mukaisesti.

Ahvenanmaalaiset ammattikalastajat saavat kalastaa Ahvenanmaan aluevesilla, kunhan he noudattavat
voimassa olevia maarayksia, mukaan lukien maarattyja kalastuskiintioita.

KALASTUSALUE NELJAN MERIPENINKULMAN RAJAN ULKOPUOLELLA

Suomen ja Ruotsin kalastuslaivastot saavat kalastaa neljan meripeninkulman paéassa rantaviivasta, kunhan
ne noudattavat voimassa olevia kiintiditd. Bogskarin ymparilla oleva alue poikkeaa kuitenkin siing, etta se
ulottuu linjalle, joka sijaitsee kolmen meripeninkulman paassa rantaviivasta. Muiden Itameren maiden ka-
lastajat saavat kalastaa 12 meripeninkulman rajan ulkopuolella, joka sijoittuu Ahvenanmaan aluevesien ul-
kopuolelle, kunhan ne noudattavat voimassa olevia kiintioitd. Muiden Itameren maiden kalastajat eivat saa
kalastaa Ahvenanmaan vesilla. Jasenvaltioilla on oikeus paattaa kalastuksesta 12 meripeninkulman rajan
sisélla yhteisesta kalastuspolitiikasta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o
1380/2013 nojalla. Ahvenanmaa haluaa syventaa yhteisty6té naapurialueiden kanssa yhteisten luonnonva-
rojen osalta.

KAAPELIT, PUTKET JA JOHDOT

Merialuesuunnitelmassa esitetaan yleiskatsaus tarkeimmista kaapeleiden, putkien ja putkijohtojen yhteyk-
sistd Ahvenanmaan yleisilla vesialueilla. Merkinnat osoittavat yleisella tasolla, missa tarkeat yhteydet naa-
purialueille sijaitsee.

MERELLINEN KULTTUURIPERINTO

Merialuesuunnitelmassa rekisterdidyt hylyt ovat merkitty 1 km:n etdisyysvyohykkeelld. Merkinnan tarkoi-
tuksena on esittaad, etta yleisilla vesilla on hylkyja, jotka maakuntahallituksen kulttuuritoimisto on doku-
mentoinut ja kartoittanut.
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MAHDOLLINEN MERITUULIVOIMA

Merialuesuunnitelmassa on merkitty alueet, joiden katsotaan talla hetkella soveltuvan parhaiten merituuli-
voiman sijoittamiseen (Offshore Wind Farm, OWF). Merituulivoiman suunnittelussa on otettava huomioon
meriliikenteen turvallisuuteen liittyvat olosuhteet ja mahdolliset seuraukset esimerkiksi laivatutkille ja meri-
lilkenteen valvonnan tutkavalvonnalle.

Merituulivoiman ja muiden toimintojen rinnakkaiselon mahdollisuuksien I16ytamiseksi merituulivoiman mer-
kinnat ovat osittain paallekkaisia kalastusmerkinnan seka luonto-, kulttuuri- ja ymparistémerkinnan kanssa.
Toiminnanharjoittajan tehtdvana on suunnittelun aikana I6ytaa ratkaisuja merituulivoiman ja muiden toimin-
tojen valille.

Suomen puolustusministerié on huomauttanut, ettd on ongelmallista, jos tuulivoimaa perustetaan me-
rialuesuunnitelmaan kuuluville Ahvenanmaan etelapuolisille alueille. Tarvitaan lisaselvityksia ja Puolustusvoi-
mien yksityiskohtaisempia lausuntoja sen selvittamiseksi, voidaanko tuulivoimahankkeita Ahvenanmaan ete-
lapuolella suunnitella.

Karttoihin on merkitty alueet, joita pidetdan sopivimpina seuraavien kriteerien perusteella:

e Syvyys on oltava 10-70 metria.

e Tuuliolosuhteiden on oltava suotuisat. Tuulen keskinopeus on 8 m/s 100 m merenpinnan ylapuolella.
e Alle 5 km2:n alueita ei ole merkitty merialuesuunnitelmaan.

Karttoihin ei ole merkitty alueita, jotka ovat paallekkaisia seuraavien kriteerien kanssa:

e Merenkulun alueet, joilla on 1,5 km:n etdisyysvydhyke

e Kulttuurimaisemat (kruununluontoiset saaret), joiden etaisyysvyohyke on 3 km.
e FINIBA-alueet, joilla on 500 metrin etaisyysvydhyke

o IBA-alueet, joilla on 500 metrin etdisyysvyodhyke

e Suojellut alueet, joilla on 500 metrin etdisyysvythyke

e Hylyt 1 km:n etdisyysvyohykkeella

e Loma-rakennukset 10 km:n etdisyysvyohykkeelld

e Asuinrakennukset 15 km:n etdisyysvyohykkeella

e Majakka 1 km:n etdisyysvyohykkeella

e Muuttolintualueet

Huomaa, etta ehdotetut sijainnit ovat suuntaa antavia. Tuulivoimaloiden tarkka sijainti voidaan maarittaa
vasta, kun on tehty huolelliset selvitykset esimerkiksi merenpohjan laadusta, kasvi- ja eldinkunnasta, mah-
dollisista hylyistd jne. Tama tarkoittaa, ettd nyt merkityilld alueilla voi olla alueita, joille ei saa sijoittaa tuu-
livoimaloita. Vastaavasti nyt merkittyjen alueiden ulkopuolella voi olla alueita, joille tuulivoimaloiden raken-
taminen sallitaan, jos tutkimukset osoittavat, etta se ei ole ristiriidassa muiden tarpeiden ja kayttétarkoi-
tusten kanssa.

MAHDOLLISET VESIVILJELYALUEET

Kestavaa kalankasvatusta pidetdan edelleen tarkeana Ahvenanmaan yhteiskunnalle. Se, etta merialuesuun-
nitelmaan ei talla hetkelld ole merkitty potentiaalisia kalankasvatusalueita, ei tarkoita, etta tulevaisuuden
mahdollisuudet olisivat poissuljettuja. Talla hetkella ei ole olemassa lahtotietoja, kuten maakuntahallituksen
paikallistamissuunnitelmaa, joka mahdollistaisi kalankasvatuksen yleisilla vesialueilla. Aluehallitus laatii pai-
kallistamissuunnitelman tiiviissa yhteistydssa elinkeinoeldman ja muiden sidosryhmien kanssa.

Levan viljelysta voi tulla lahitulevaisuudessa uusi elinkeino, ja siksi merialuesuunnitelmassa ehdotetaan
alueita mahdollisiksi alueiksi makrolevan viljelyyn. Merialuesuunnitelmassa on merkitty alueet, joiden on to-
dettu soveltuvan parhaiten makrolevien (rakkoleva ja suolilevd) viljelyyn. Merkityt alueet ovat paikkoja,
joissa joko rakkolevalla tai suolilevalla on Ahvenanmaan merialueilla suurin tuotantopotentiaali tai suurin
ravinteidenottopotentiaali. Alueet on merkitty EU:n rahoittaman hankkeen tulosten perusteella, jonka tavoit-
teena oli l16ytaa ratkaisuja levien kestdvaan kasvattamiseen Itdmerelld (EU-hanke GRASS). Merivaylan alu-

eilla on 1500 metrin suojavydhyke, johon ei ole merkitty mahdollisia alueita levan vesiviljelyyn.
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MERILIIKENNE

Merialuesuunnitelmassa maaritellaan merenkulun kannalta tarkeita alueita Ahvenanmaan yleisilla vesilla.
Tarkeiden merenkulkualueiden merkintd mertenhoitosuunnitelmaan voi edistéa toimivia, turvallisia ja ekolo-
gisesti kestavia meriliikennereitteja.

Merkittyja merenkulkualueita yleisilla vesilla ovat:

e Vadyldt ja vayldalueet: Olemassa olevat vaylat on merkitty 250 metria levealla vyéhykkeella (koko-
naisleveys on 500 metrid). Paatds matalista vaylista ja vaylaalueista seka niiden kaytdsta ja kunnossa-
pidosta (enimmaissyvyys 4,1) hallinnoi maakuntahallitus. Syvempia vaylia koskevista paatoksista seka
niiden kaytosta ja kunnossapidosta vastaavat kansalliset viranomaiset, eli liikenne- ja viestintavirasto
Traficom ja Vayldvirasto.

e IMO-alueet: Kansainvalinen merenkulkujdrjestdé (IMO) on maaritellyt Ahvenanmaan merialueilla tar-
keita liikennealueita. Naille alueille on merkitty liikenteen erottelujarjestelmat, varotoimenpidealueet
seka syvanmeren vaylat ja lilkkennevaylat.

e Muut tarkeat merenkulun alueet: AIS-tietojen perusteella merkitaan alueet vaylien, vaylaalueiden
ja IMO-alueiden ulkopuolella, joilla meriliikennetta on vahintaan 150 alusta vuodessa. Merkinnat on
tehty HELCOMin meriliikennetiheysanalyysin ja HELCOMilta saatujen vuoden 2019 AIS-linjatietojen pe-
rusteella.

Vastaavan kansallisen viranomaisen kuulemisen jalkeen merialuesuunnitelmassa ehdotetaan, ettd meren-
kulku Ahvenanmaan ymparilla ohjataan erityisesti osoitetuille kaytaville. Jaottelu mahdollistaa muiden toi-
mintojen, kuten merituulivoiman, sujuvamman perustamisen.

SUOJELUALUE

Ahvenanmaa on hyvaksynyt biologista monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen ja liittynyt siihen. Yleis-
sopimuksen mukaan sopimuspuolten on suojeltava vahintdan 10 prosenttia rannikko- ja merialueistaan. EU:n
tavoitteena on, etta 30 prosenttia maa- ja vesialueista olisi suojeltava vuoteen 2030 mennessa. 10 prosentin
suojelutavoite on kirjattu Ahvenanmaan kehitys- ja kestdvan kehityksen ohjelmaan. Strategisen kehitysta-
voitteen "Ekosysteemit tasapainossa ja biologinen monimuotoisuus” mukaan vahintaan 10 prosenttia ran-
nikko- ja merialueista olisi suojeltava vuoteen 2030 mennessa. Ahvenanmaa on talla hetkelld suojellut 2,8
prosenttia vesialueistaan. Parhaillaan tehdaan tyéta arvokkaiden merialueiden ja vedenalaisen luonnon kar-
toittamiseksi ja tunnistamiseksi, mika on pohjana tavoitteen mukaiselle alueiden suojelulle. Toteutuminen
edistaisi sita, ettd Ahvenanmaa tayttdisi ndin sekd kehitys- ja kestdvan kehityksen tavoitteiden etta YK:n
Agenda 2030 tavoitteen 14, joka koskee rannikko- ja merialueiden ja merivarojen suojelua ja kestavaa kayt-
toa.

Merialuesuunnitelmaan merkitaan suojelualueet yleisilla vesilla niille alueille, jotka Ahvenanmaan maakun-
tahallitus on jo vahvistanut suojelualueiksi. Suojelualuemerkintd koostuu seuraavista osista:

e Luonnonsuojelualue

e Natura 2000 -alueet

e HELCOMin suojelualueet (Itdmeren suojelualueet, BSPA)

¢ RAMSAR

e Lintujen suojelualueet

ARVOKAS LUONTO, KULTTUURI JA YMPARISTO

Merkintd on kooste useista tarkeistd luonnon-, kulttuuri- ja ympéristdarvoista yleisilla vesilld. Merkityt alu-
eet ovat tarkeita ahvenanmaalaisille esimerkiksi kotitarvekalastuksen, pienimuotoisen kaupallisen kalastuk-
sen, metsdstyksen, virkistyksen, kulttuuriperinnon ja matkailun kannalta. On térkeaa, etta ndma alueet
sdilytetadn ahvenanmaalaisia ja paikallisia tarpeita varten. Aineetonta kulttuuriperintéa olisi suojeltava
nailla alueilla. Nailla alueilla ei suositella sallittavaksi laajamittaista teollisuutta tai laajamittaista hyédynta-
mistoimintaa, jos ne saattavat vaikuttaa kielteisesti luontoon, ymparistéén tai paikallisiin tarpeisiin. Merkin-

nan sisaltamat tiedot maaritelldan jaljempana.
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KANSAINVALISESTI JA KANSALLISESTI TARKEAT LINTUALUEET

Lintualueisiin kuuluu FINIBA- ja IBA-alueet. Alueet ovat tarkeita muuttolinnuille, seka tarkeita pesima- ja
levahdyspaikkoja. Alueet on maaritellyt BirdLife Suomi, johon kuuluu myés Ahvenanmaan lintujensuojelu-
yhdistys. Nama alueet ovat erityisen tarkeitd suojeltujen lajien kannalta ja kansallisesti merkittavia luonnon
monimuotoisuuden alueita.

HYLJEALUEET

Alueet ovat tarkeita alueita esimerkiksi harmaahylkeille. Alueet perustuvat Luonnonvarakeskuksen harmaa-
hylkeiden tiheyskartoitukseen ja alueiden sisalla on harmaahylkeelle tarkeita ns. hyljeluotoja. Merinisakkaat
ovat herkkia mm. vedenalaiselle melulle.

VEDENALAINEN ELINYMPARISTO PUNALEVA- JA RAKKOLEVAYHTEISOILLE

Alueet on tunnistettu syvien rakkolevavyéhykkeiden tai lajirikkaiden punalevayhteisdjen dokumentoitujen
esiintymien perusteella. Seka rakkoleva- ettd punalevayhteistt ovat valttamattomia kalojen kutu- ja kasvu-
paikkoja ja edistdvat kalakantojen terveytta. Molemmat ekosysteemit ovat herkkia rehevdéitymiselle.

ARVOKKAAT VEDENALAISET ALUEET

Alueilla on runsaasti vedenalaisia riuttoja ja riuttojen elinymparistdja. Nama alueet ovat herkkia ihmisen
toiminnalle, kuten vedenalaiselle melulle ja rehevditymiselle. Alueilla on vaihteleva pohjan rakenne, ja kova
pohjamateriaali ja runsaat punalevayhteisét suosivat myds silakan kutua. Syvemmat alueet voivat olla
myO0s tarkeitd turskan esiintymisalueita. Alueilla on myds tarkeitd alueita lisddntymisriuttojen ymparilla,
muun muassa direktiivilajeille kala- ja lapintiira. Koska alueet ovat suhteellisen hairiéttémid, ne ovat
yleensa tarkeita alueita useille lintulajeille.

KALOJEN KUTU- JA POIKASALUEET

Merkityt alueet ovat kooste tiedoista, jotka maakuntahallituksen kalatalousosasto on kerannyt eri tutkimuk-
sista ja mallinnuksista, ja jotka ovat mahdollisesti tarkeita kalojen kutu- ja poikaisalueita.

ALUEET, JOILLA ON LUONNONARVOJA

Vedenalaisia luonnonarvoja koskevien parhaiden saatavilla olevien tietojen ja tietamyksen perusteella teh-
dyn tieteellisen analyysin perusteella madariteltiin alueet, joilla on suuri lajistollinen monimuotoisuus, ihmi-
sen aiheuttama vaikutus on mahdollisimman vahdinen ja jotka voisivat olla arvokkaita sailytettdvia ekosys-
teemipalvelujen kannalta. Analyysissa arvokkaiksi ja sdilytettaviksi todetuista alueista on paatetty merkita
laaja alue Ahvenanmaan luoteis- ja pohjoispuolelle, johon kuuluu useita pienempia alueita. Ahvenanmaan
luoteis-/pohjoispuolinen alue on merkitty silla perusteella, ettd alueelta on olemassa vedenalaisesta kartoi-
tuksesta saatuja tietoja, eli analyysin tulokset on mahdollista vahvistaa perustana olevilla tiedoilla. Analyy-
sin avulla maaritetylla luontoarvoja sisaltdvalla alueella on my6s vain vahan hyddyntdmistoiminnan vaiku-
tuksia, ja sen biologinen monimuotoisuus on korkea ja muiden kielteisten ympdaristovaikutusten vaikutus on
vahainen. Siksi on tdrkeaa, etta alue sdilytetadn Ahvenanmaan nykyisen ja tulevan vdeston ja paikallisten
tarpeiden hyvaksi.

KULTTUURI JA LUONTO

Merkinnalla tarkoitetaan alueita, joilla on tarkeita yhteyksia kulttuurihistoriallisesti merkittaviin saariin ja luo-
toihin, ja ne ovat tarkeita alueita useille lintu- ja merilajeille. Ehdotukseen merkitty alue on tarkea paikalliselle
vaestolle, silla on kulttuurihistoriallisia arvoja ja se on tdrkea muun muassa pienimuotoisen kaupallisen ka-
lastuksen, kotitarvekalastuksen, metsastyksen, virkistyksen, matkailun ja luonnon kannalta.
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6.13.3. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet ovat osa maankaytt6é- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kdytdn suunnittelujérjestelmad. Alueidenkayttétavoitteet on kuvattu tarkemmin aiemmin luvussa
3.6.

6.13.4. Maakuntakaavat

Hankealue sijaitsee Suomen talousvydhykkeelld, jossa ei ole voimassa olevia maakuntakaavoja.
Kaapelilinjan vaihtoehdon K1 osalta voimassa on Satakunnan maakuntakaavakokonaisuus. Kaape-
lilinjojen vaihtoehtojen K2 ja K3 osalta ovat voimassa Varsinais-Suomen seka Satakunnan maa-
kuntakaavat.

Varsinais-Suomen maakuntakaavan kokonaisuuteen kuuluvat:

e Turun kaupunkiseudun maakuntakaava (vahvistettu ymparistéministeriéssa 23.8.2004,
vain osittain voimassa)

e Salon seudun maakuntakaava (vahvistettu ymparistoministeridssa 12.11.2008, vain osit-
tain voimassa)

e Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maakuntakaa-
vat (vahvistettu ympdristdministeriossa 20.3.2013, vain osittain voimassa)

e Tuulivoimavaihemaakuntakaava (vahvistettu ymparistdministeriéssa 9.9.2014)

e Taajamien maankayton, palveluiden ja liikenteen vaihemaakuntakaava (hyvaksytty maa-
kuntavaltuustossa 11.6.2018)

e Luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaava (hyvaksytty maakuntavaltuustossa
14.6.2021)

Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelman merkinnat kaapelilinjojen vaihtoehtoihin K2 ja K3
nahden on esitetty seuraavassa karttakuvassa (Kuva 6-31) seka merkinnat ja maaraykset seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 6-9).
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Varsinais-Suomen maakuntakaava RAMBGLL
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Kuva 6-31. Merikaapelilinjojen vaihtoehtojen K2 ja K3 sijoittuminen Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistel-
madn merkintdihin ndhden. Maakuntakaavan merkinnat on selitetty taulukossa 6-9.

Taulukko 6-9. Merikaapelilinjojen vaihtoehtojen K2 ja K3 reiteille tai rantautumispaikkojen ldheisyyteen sijoittuvat
voimassa olevat Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelman merkinnat ja suunnittelumaaraykset.

rF==" SELKAMEREN KALASTUKSEN JA KALATALOUDEN KEHITTAMIS-
il VYOHYKE
Suunnittelumaarays:
Toimenpiteiden alueella tulee olla alueen monikayttdisyytta kehittavia ja kalatalouden toiminta-
edellytyksia tukevia. Alueelle tulee laatia alueen erityisarvot ja toiminnot yhteen sovittava ke-
hittamissuunnitelma.

MERIVILJELYN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalla esitetaan vesiviljelyn kehittamisvythykkeina Varsinais-Suomen soveltuvimmat me-
rialueet kalan jatkokasvatukselle pitkalla aikavalilla.

Suunnittelumaarays:

Suunnitelmien ja toimenpiteiden vydhykkeelld on huomioitava vesiviljelyn kehittdmismahdolli-
suudet. Vybhykkeen suunnitelmissa tulee ottaa huomioon ymparistéarvot ja edistettava vesien-
ja merenhoidon tavoitteita.

TUULIVOIMAN SELVITYSALUE

Suunnittelumaarays:
Alueen soveltuvuutta tuulivoimatuotantoon tulee selvittdaa yhdessa puolustusvoimien ja Sata-
kuntaliiton kanssa.
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S SUOJELUALUE / -KOHDE

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat luonnonsuojelualueet ja luonto-
arvoiltaan erityiset alueet. Muiden kuin luonnonsuojelulain nojalla suojeltujen tai suojeltavaksi
tarkoitettujen alueiden osalta ratkaistaan alueen suojelun toteuttamistarve ja -tapa yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa.

Suunnittelumaarays:

Suunnitelmien ja toimenpiteiden alueella tulee olla luonnonarvoja turvaavia ja edistavia.

@ SUURJANNITELINJA

Suunnittelumaarays:

Voimajohto on suunniteltava siten, ettei se aiheuta merkittavaa haittaa maisema-alueiden omi-
naispiirteisiin. Voimajohto on suunniteltava asuinalueisiin nahden siten, ettei ihmiselle aiheudu
merkittdvaa terveyshaittaa, ihmisten elinymparistéjen viihtyisyyttd merkittdvasti heikennetad
eika luonnon monimuotoisuudelle aiheuteta merkittavaa haittaa.

-—e—0 LAIVAVAYLA

O—0O—0C | VENEVAYLA

NATURA-ALUEET / NATURA-VIIVAKOHTEET

Valtioneuvoston Natura 2000-paatéksen mukaan rajatut alueet.
Suunnittelumaarays:
Suunnitelmien ja toimenpiteiden alueella tulee olla luonnonarvoja turvaavia ja edistavia.

M R V MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA
MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISTARPEITA

Alueita voidaan osoittaa maa- ja metsatalouden lisdksi loma-asumiseen ja matkailutoiminnoille.
Alueita voidaan kayttaa myos harkitusti haja-asutusluonteiseen pysyvaan asutukseen.
Suunnittelumaarays:

Olemassa olevien alueiden tdydennykseksi ja laajennukseksi voidaan yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa osoittaa paaasiallista kayttétarkoitusta kohtuuttomasti haittaamatta loma-asu-
tusta, matkailua ja virkistyskaytt6a palvelevia toimintoja, seka maisema- ja ymparistonakékoh-
dat huomioon ottaen mm. uutta pysyvaa asumista ja, erityislainsaadannon ohjaamana, mydés
muita toimintoja.

\Y @ VIRKISTYSALUE JA -KOHDE

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat ulkoilu-, retkeily-, urheilu- ja
muut virkistysalueet.

ENERGIAHUOLLON KOHDE

eeecsccsces ULKOILUREITTI

Olemassa oleva ulkoilureitti, jolla on merkitystd osana maakunnallista ulkoilureittiverkostoa.
Suunnittelumaarays:
Ulkoilureitin uran ymparistda tulee hoitaa ottaen huomioon reitin ymparistén erityispiirteet
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Satakunnan maakuntakaava koostuu seuraavista osista:
e Satakunnan maakuntakaava (ymparistdministerido vahvistanut 30.11.2011, tullut voimaan
13.3.2013)
e Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 (ymparistéministeridé vahvistanut 13.12.2014, tullut
voimaan 6.5.2016)
e Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 (Satakunnan maakuntavaltuusto hyvdksynyt
17.5.2019)

Satakunnan maakuntakaavayhdistelman merkinnat kaapelilinjojen vaihtoehtoihin K1 ja K2 nahden

on esitetty seuraavassa karttakuvassa (Kuva 6-32) seka merkinnat ja maardykset seuraavissa tau-
lukoissa (Taulukko 6-10 ja Taulukko 6-11).

Satakunnan maakuntakaava

I

N S -~
National Land Survey of Flmanc\i\EsH, HERE, Garm?m Fouggduare, FAO, METI/NASA, USGS;
N

N o Esrf, NLS, NMA, USGS
N < :
S 1—9‘@] \\  ni
- - Aluevesiraja Map data: Maanmittauslaitos 2023 (kuntarajat), Traficom
ooz g . 2023 (Aluevesiraja), OWC 2023 (Kaapelilinjan vaihtoehto,
' _ _ . Kuntarajat rantautumisvaihtoehto), Satakunnan liitto (Satakunnan

= Rantautumisvaihtoehdot g;a:efﬁgﬁ kg;xayhd Isteial2020)

—— Kaapelilinjan vaihtoehdot Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023

Kuva 6-32. Merikaapelilinjojen vaihtoehtojen K1 ja K2 sijoittuminen Satakunnan maakuntakaavayhdistelman mer-
kintéihin ndhden. Maakuntakaavan merkinndt on selitetty taulukoissa 6-10 ja 6-11.

Taulukko 6-10. Merikaapelilinjan vaihtoehdon K1 reitille tai rantautumispaikan ldheisyyteen sijoittuvat voimassa
olevat Satakunnan maakuntakaavayhdistelmdn merkinndt ja suunnittelumaaraykset.

=== LAIVAVAYLA

Merkinnalla osoitetaan kulkusyvyydeltaan yli 2,5 metrin laivavaylat. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mu-
kainen rakentamisrajoitus.

—————— SUOJAVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla alueiden kayttéa on ldheisen alueen toiminnan tai muun ymparistoonsa
kayttorajoituksia aiheuttavan luonteen vuoksi rajoitettava.
Merkinnalla osoitetaan ydinvoimalaitosten suojavythyke.
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Suunnittelumaarays:
Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon, mita sateilyturvakeskuksen (STUK) ydinvoimalaitosohjeessa
(YVL 1.10) todetaan ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeesta.

Aluetta suunniteltaessa tulee sateilyturvakeskukselle (STUK) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

| ENERGIAHUOLLON KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalla osoitetaan energiahuoltoon varatun laitosalueen lahiymparistd, johon energiahuollon toimintojen
vuoksi kohdistuu alueiden kayttoon liittyvia kehittamistarpeita.

Suunnittelumaarays:

Energiahuollon kehittamisen kohdealueella tulee suunnittelussa turvata pitkan aikavalin maankaytoélliset ke-
hittamisedellytykset ja aluevaraukset. Erityistd huomiota alueen suunnittelussa tulee kiinnittaa energiahuol-
lon seka loppusijoitustoiminnan ja -tutkimuksen kehittdmisedellytysten turvaamiseen.

Erityista huomiota tulee kiinnittéa olemassa olevan asutuksen yleiseen turvallisuuteen, alueella harjoitet-
tavaan muuhun elinkeinotoimintaan, arvokkaisiin luonto-, maisema- ja Natura-arvoihin seka kallioperan
eheyden sailyttamiseen.

Aluetta suunniteltaessa tulee energiatuotannon laitosalueen toiminnoista ja valvonnasta vastaaville tahoille
seka vesialueen suunnittelussa museoviranomaiselle, varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

EN

ENERGIAHUOLLON ALUE

-1

Merkinnalla osoitetaan energiahuoltoa palvelevat alueet. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen raken-
tamisrajoitus.

Merkinnalla osoitetaan ydinvoimaloiden laitosalue, joka on varattu energiantuotantoa palvelevia laitoksia,
rakennuksia tai rakenteita seka kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta toteuttavia laitoksia ja rakennuksia
varten. Alueella liikkuminen ja oleskelu on rajoitettu poliisilain 52 §:n nojalla annetulla sisaasiainministerion
asetuksella turvallisuus- tai muista syista.

Suunnittelumaarays:
Alueen suunnittelussa tulee erityista huomiota kiinnittaa alueeseen sisaltyviin arvokkaisiin luonto- ja maise-
makohteisiin.

Aluetta suunniteltaessa tulee sateilyturvakeskukselle (STUK) seka vaarallisten aineiden valmistusta ja va-
rastointia koskevan EU-direktiivin 96/82/EY (SEVESO II-direktiivi muutoksineen) mukaisten laitosten osalta
Turvatekniikan keskukselle (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

®

SATAMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan satama- ja satamatoimintoihin valittémasti liittyvat varasto- ja terminaalialueet. Alu-
eella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Aluetta suunniteltaessa tulee Liikennevirastolle ja satamatoiminnasta vastaavalle taholle sekd museoviran-
omaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Taulukko 6-11. Merikaapelilinjan vaihtoehdon K2 reitille tai rantautumispaikan laheisyyteen sijoittuvat voimassa
olevat Satakunnan maakuntakaavayhdistelman merkinnat ja suunnittelumaaraykset.

MATKAILUN KEHITTAMISVYOHYKE

-3
Merkinnalla osoitetaan vydhykkeita, joihin kohdistuu merkittavia matkailun kehittdmistarpeita.Merkinnalla
osoitetaan merkittavat luontomatkailun kehittamisen kohdevydhykkeet, joihin kohdistuu luontomatkailun,

luonnon virkistyskayton, ulkoilu- ym. reitistojen seka luonnonsuojelun kehittamis- ja yhteensovittamistar-
peita.
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Suunnittelumaarays:

Vydhykkeiden sisdlla toteutettavassa alueidenkdytdn suunnittelussa on kiinnitettéva erityista huomiota mat-
kailuelinkeinojen ja virkistyspalveluiden kehittdémiseen. Suunnittelussa on otettava huomioon toteutettavien
toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka olemassa oleviin elinkeinoihin
ja asutukseen. Matkailuun liittyvia toimintoja suunniteltaessa ja vyéhykkeen vetovoimaisuutta kehitettdessa
tulee ottaa huomioon vydhykkeen erityisominaisuudet ja niiden ominaispiirteiden sailyttaminen.

-IQI— KAUPUNKIKEHITTAMISEN KOHDEVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutuja, niiden osia tai muita yhdyskuntia koskevia kehittdmispolitiikan alu-
eidenkaytollisia periaatteita. Merkinnalld osoitetaan niita vyohykkeitd, joihin kohdistuu valtakunnallisesti,
maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeita alueidenkaytéllisia kehittdmistarpeita.

Suunnittelumaarays:

Aluerakenteeltaan monikeskuksisia vydhykkeita kehitetaan eheyttamalla olemassa olevien keskusten ja taa-
jamien yhdyskuntarakennetta sekd turvaamalla viher- ja virkistysverkon jatkuvuus seka palvelujen saata-
vuus.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistda elinymparistdjen toimivuutta ja taloudellisuutta hy6-
dyntamalla rakennettuja verkostoja, véahentamalla liikennetarvetta seka edistamalla joukkoliikenteen ja ke-
vytliikenteen edellytyksia.

Alueen arkeologiset kohteiden, valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden seka merkittavien kult-
tuuriymparistéjen tulee olla alueidenkaytdén suunnittelun Idhtokohtina.

Kehittamissuositus: Alueen maankdyton kehittdmistarpeet tulisi tutkia ja ratkaista yksityiskohtaisemmalla
seudullisella maankaytdn suunnitelmalla.

_IQI_ SATAMATOIMINTOJEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalla osoitetaan niiden kauppasatamien lahialue, johon kohdistuu satamatoimintojen alueiden kayt-
téon liittyvia laajennus- ja kehittdmistarpeita.

Suunnittelumaarays:

Alueen kayttéa suunniteltaessa tulee turvata pitkan aikavalin satamatoimintojen kehittdmisedellytykset ja
aluevaraukset.

—————— SUOJAVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla alueiden kdyttéa on ldheisen alueen toiminnan tai muun ymparistédnsa
kayttorajoituksia aiheuttavan luonteen vuoksi rajoitettava.

Merkinnalla osoitetaan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen suojavydhyke (kon-
sultointivydhyke).
Suunnittelumaarays:
Suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien valmistuk-
sesta, varastoinnista tai kuljetuksesta ymparistolle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti aiheutu-
vat riskit.

Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen sijoittamista suojavydhykkeelle tulee palo- ja pelastusviran-
omaiselle seka tarvittaessa Turvatekniikan keskukselle (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

= LAIVAVAYLA

Merkinnalla osoitetaan kulkusyvyydeltdan yli 2,5 metrin laivavaylat. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mu-
kainen rakentamisrajoitus.

T

@. TEOLLISUUS- JA VARASTOTOIMINTOJEN ALUE
- 1
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Merkinnalla osoitetaan merkittavat teollisuus- ja varastotoimintojen alueet.

Merkinnalld osoitetaan merkittdvat teollisuus- ja varastoalueet, joille saa sijoittaa vaarallisia kemikaaleja
valmistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY vaarallisten aineiden aiheutta-
mien suuronnettomuusriskien torjunnasta (SEVESO II- direktiivi).

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee erityista huomiota kiinnittaa lilkenteellisten olosuhteiden jarjestamiseen seka
huolehtia, ettd teollisuustuotannosta tai muusta toiminnasta viereisten alueiden ympaéristolle ja asutukselle
sekd mahdollisille pohjavesialueille aiheutuvat merkittavat haitalliset vaikutukset estetaan.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien
valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta lahiymparistélle ja alueelle sijoittuville toimin-noille mah-
dollisesti aiheutuvat riskit.

Alueen suunnittelussa tulee palo- ja pelastusviranomaiselle seka tarvittaessa Turvatekniikan keskukselle
(TUKES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

s ol o 2 RAUTATIELIIKENTEEN YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan rataverkon kehittdmisen kannalta tarkeat yhteystarpeet.

Suunnittelumaarays:

Maankdytén suunnittelulla on turvattava rautatieliikenteen yhteystarpeen toteuttamismahdollisuus. Yhteys-
tarpeen toteuttamiseksi on rataverkon yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa selvitettava alueiden kayton
kannalta tarkoituksenmukaisimmat ja ympariston kannalta vahiten haitalliset vaihtoehdot.

M TIELIIKENTEEN YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan tieverkon kehittamisen kannalta tarkeat yhteystarpeet.

Suunnittelumaarays:

Maankaytén suunnittelulla on turvattava tieliikenteen yhteystarpeen toteuttamismahdollisuus. Yhteystar-
peen toteuttamiseksi on tieverkon yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa selvitettava alueiden kayton kan-
nalta tarkoituksenmukaisimmat ja ympariston kannalta vahiten haitalliset vaihtoehdot.

Satakunnan maakuntakaavan 2050 laatiminen on kaynnistynyt vuoden 2021 lopussa. Satakunnan
maakuntakaava 2050 laaditaan kaikki maankayttomuodot kattavana kokonaismaakuntakaavana,
jolloin kasitellaan alueiden kaytdén ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja kehittdmisen kannalta
tarpeelliset alueet koko maakunnan alueella.

Satakunnan maakuntakaavan 2050 laadinnan keskeisena lahtokohtana ovat voimassa olevat Sata-
kunnan maakuntakaava, Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 ja Satakunnan vaihemaakuntakaava
2, joiden kaavamerkintdja ja maarayksia tarkastellaan uudistuneiden valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden, uusimpien selvitysten, suunnitelmien ja inventointitietojen nojalla. Tarkoituk-
sena on, ettd voimaan tullessaan Satakunnan maakuntakaava 2050 kumoaa Satakunnan aiemmat
kokonais- ja vaihemaakuntakaavat.

Alustavan aikataulun mukaan kaava etenisi valmisteluvaiheeseen vuonna 2023 ja ehdotusvaihee-
seen vuonna 2024. Hyvaksymisvaiheessa kaava olisi mahdollisesti vuosina 2025-2026. Satakunnan
maakuntakaavan 2050 hyvaksyy maakunnan liiton ylin paattava elin eli Satakuntaliiton maakunta-
valtuusto.

6.13.5. Yleis- ja asemakaavat

Hankealue sijaitsee Suomen talousvydhykkeella, jossa ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaa-
voja. Yleiskaavat ja asemakaavat sijoittuvat Suomen aluevesilld merikaapelilinjojen vaihtoehtojen
alueille. Kuntakaavoja on voimassa Pyhdarannan, Rauman ja Eurajoen alueilla.

Pyhdranta

Merikaapelilinjan vaihtoehdon K3 osalta Varsinais-Suomen Pyharannan alueella on voimassa Pyha-
rannan rantaosayleiskaava (Kuva 6-33), jonka Pyharannan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt
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17.10.2005. Rannan osuuksille sijoittuu loma-asuntoalueita (RA-1), pientalovaltaisia asuntoalueita
(AP-1), retkeily- ja ulkoilualueita (VR-1), maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (M), maa- ja metsa-
talousvaltaisia alueita, joilla on erityisia ymparistbéarvoja (MY-1) sekd luonnonsuojelualueita (SL).
Vesialueet (W-1) toimivat suoja-alueena puolustusvoimien suorittamille ampumisharjoituksille.

Pyharannan rantaosayleiskaava RAMBOGLL

N

K2

0
|

1
1

2 km 5

EUREF FIN TM35FIN

" Kuntarajat Map data: Maanmittauslaitos 2023 (kuntarajat), OWC
2023 (Kaapelilinjan vaihtoehto, rantautumisvaihtoehto),
Pyhdarannan kunta (Pyharannan rantayleiskaava 2005)
Basemap: Esri

Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023

= Rantautumisvaihtoehdot
— Kaapelilinjan vaihtoehdot

Kuva 6-33. Ote Pyhdarannan rantaosayleiskaavasta.

Pyharannan Rihtniemessa on lisaksi voimassa seuraavat ranta-asemakaavat:
¢ Rihtniemennokan rantakaava (vahvistettu 1.3.1989)
¢ Kustaantalon ja Vihitynmaan ringin (Luolakallion) ranta-asemakaavat (vahvistettu
6.3.1972 ja 17.5.1974)

Pyhdrannassa on vireilla Pyhdarannan rantaosayleiskaavan muutos (vireille kunnanhallituksessa
31.1.2023). Hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on nahtavilla kunnan verkkosivuilla.
Pyhdrannan kunnan ranta-alueille laaditaan oikeusvaikutteinen rantayleiskaavan muutos, jota voi-
daan kayttaa rakennusluvan myéntamisen perusteena loma- ja pientalorakennuksen rakennuspai-
kalla. Suunnittelualue kasittaa koko Pyharannan rantayleiskaava-alueen.

Rauma

Merikaapelilinjan vaihtoehdon K2 osalta Satakunnan Rauman merialueella on voimassa Eteldisten
rantojen yleiskaava (vahvistettu 28.5.2001). Vaihtoehto K2 kulkee yleiskaavan vesialueella (W)
halkoen laivavaylaa kahdesta kohtaa.

Lisaksi rannalla on voimassa Rauman yleiskaava 2030 (vahvistettu 25.3.2019), johon on ran-
nassa osoitettu tarkea merellinen kontaktikohta, virkistysaluetta (V) seka sisamaahan mentdessa
teollisuus- ja varastoaluetta, jolle saa sijoittaa merkittavia vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai
varastoivia laitoksia (T/kem).
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Merikaapelilinjan vaihtoehdon K2 rantautumiskohdassa Rauman ranta-alueella on voimassa Maan-
paanniemen alueen asemakaava (vahvistettu 28.9.2015) (Kuva 6-34). Alueelle on kaavassa
osoitettu vesialuetta (W) seka lahivirkistysaluetta (VL). Lisaksi kaavassa on osoitettu Jarviluodon
satamalaajennukselle johtava ohjeellinen katuvaraus (lt-varaus), jonka meluvaikutukset huomioi-
daan yhteyden mahdollistavassa asemakaavassa. Sisamaahan tultaessa kaavassa on osoitettu te-

ollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (T).
RAMBOGLL

Maanpaanniemen alue, asemakaava, Rauma

EUREF FIN TM35FIN

= Rantautumisvaihtoehdot Map data: Maanmittauslaitos 2023 (kuntarajat), OWC
2023 (Kaapelilinjan vaihtoehto, rantautumisvaihtoehto),

Rauman kaupunki (Maanpaéanniemen alue, asemakaava
2015)

Kaapelilinjan vaihtoehdot
Basemap: Esri
Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023

Kuva 6-34. Ote Maanpaanniemen alueen asemakaavasta.

Eurajoki

Merikaapelilinjan vaihtoehdon K1 osalta on voimassa Satakunnan Eurajoen alueella Olkiluodon
osayleiskaava (2008) (Kuva 6-35). Kaavassa on osoitettu ohjeellinen maanalaisen loppusijoitus-
laitoksen alue (ma-enl), loppusijoituslaitoksen suojavydhyke (svl-enl), vayla, vesialuetta (W) seka
vesialuetta, jota saa kayttaa voimalaitosten tarkoituksiin ja jolle saa rakentaa voimalaitosten tar-
vitsemia jaahdytysvesirakenteita, laitureita ym. rakennelmia ja laitteita (WE). Vaihtoehto K1 ran-
tautuu kaavassa energiahuollon alueeseen (EN) ja osa-alueeseen, jolle ydinjatelaitoksia voidaan

sijoittaa (yj).
Vaihtoehdon K1 osalta on voimassa Eurajoella lyhyella osuudella myés Eurajoen rantayleiskaava

ja rantayleiskaavan muutos (hyvdksytty 31.8.2015), jossa merikaapeli kulkee kaavassa osoite-
tun vesialueen (W) halki, Véaha Pyrekarin ja Iso Frouvankarin saarten vélistd. Kaavassa Vaha Pyre-
karin ja Iso Pyrekarin saarten ymparistd on osoitettu luonnonsuojelualueeksi. Kyseinen SL-alue on

osa Selkameren kansallispuistoa.
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Kuva 6-35. Ote Olkiluodon osayleiskaavasta.

6.14 Melu

Ihminen muuttaa meren akustista elinympéristéa tuottamalla pinnan alla vedenalaista melua. Aa-
niymparistdé on merieldimille tarkea, silld ne ovat sopeutuneet kdayttamaan aanta kommunikointiin
lajitovereiden kanssa, kuten saalistajien valttelyyn, suunnistamiseen ja ymparisténsa hahmottami-
seen (Korpinen ym. 2018).

Vedenalainen melu voidaan luokitella joko jatkuvaksi tai impulsiiviseksi sen ajallisen keston mu-
kaan. Merenalaisen melun merkittédvin ja ennen kaikkea jatkuvan vedenalaisen melun lahde on
kauppamerenkulku ja ihmisen aiheuttamaa melua esiintyykin eniten meriliikenteen reiteilld seka
niiden laheisyydessa. Meriliikenteestd aiheutuvan melun voimakkuus riippuu liikenteen maarasta
(Suomen ympadéristékeskus 2020b).

Ihmisen tuottama melu voi peittaa tarkeita signaaleja, lisata stressitasoa tai jopa vaurioittaa elai-
men kuuloaistia. Itameren vedenalaista melua on kartoitettu ensimmaista kertaa BIAS-projektissa
vuosina 2012-2016, jossa mitattiin ja mallinnettiin jatkuvaa vedenalaista melua taajuuksilla 63 Hz,
125 Hz ja 2000 Hz. Laivaliikenne on jatkuvan ihmisperdisen vedenalaisen melun suurin lahde ja se
lisaa aanenpainetta varsinkin matalilla taajuuksilla. Tasta johtuen taajuuskaistat 63 ja 125 Hz so-
veltuvat parhaiten alusliikenteen melun vaihtelun tarkasteluun. Liséksi melua mitataan myés kor-
keammalla 2000 Hz kaistalla, joka on merinisékkaille merkittavampi taajuus.

BIAS-projektissa mallinnetun jatkuvan matalataajuisen 63 Hz vedenalaisen melun tulokset on esi-

tetty kuvassa (Kuva 6-36) (Korpinen ym. 2018). Kuvassa erottuvat laivaliikenteen pdaareitit suu-
remman melutasonsa vuoksi.
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Vedenalainen jatkuva aani
Taajuus: 63 Hz (BIAS-projekti 2016)
Voimakkuus (db)
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Kuva 6-36. BIAS-projektissa mallinnettu jatkuvaa matalataajuisen vedenalaisen melun tulokset kartalla (HELCOM
2017).

Tahan mennessa tehdyn tutkimuksen perusteella voidaan sanoa, etta Pohjois-Itamerella ja Suo-
menlahdella ihmisen tuottama jatkuva vedenalainen melu (laivaliikenne) on selkedsti havaittava
osa kokonaismelua, mutta sen vaikutukset ekosysteemille vaihtelevat suuresti vuodenajan mukaan
riippuen mm. elididen lisdantymisajoista. Lisaksi on havaittu, etta Selkamerella ja Peramerella lai-
valiikenteen melumaarat ovat huomattavasti pienempia kuin Suomenlahdella (Korpinen ym. 2018).

Impulsiivista vedenalaista melua, eli lyhytkestoista jatkuvan melun tasoja voimakkaampaa aanta,
ihminen tuottaa veteen esimerkiksi merialueella tapahtuvien rakennustdiden (esimerkiksi ruoppaus,
louhinta ja paalutus) kautta (Korpinen ym. 2018).

Ilmassa kulkevaa melua hankealueella aiheutuu lahinna laivaliikenteesta.
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6.15 Vidlke

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa ja lapojen ollessa liikkeella aiheutuu varjon valkkymista eli
valkevaikusta. Roottorin lapojen pyoériminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan
koosta, sijainnista ja auringon sateiden tulokulmasta riippuen ulottua jopa 3 kilometrin etdisyydelle
tuulivoimalasta. Ilmid on saastd, paivan ajankohdasta ja vuodenajasta riippuvainen. Valketta ei
esiinny, kun aurinko ei paista, voimala on pysdhdyksissa tai voimalan suuntaus vdlkkeen muodos-
tumiselle on epdedullinen. Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun au-
rinko laskee riittdvan matalalle, yhtenaista varjoa ei enda muodostu.

Hankealueella tai kaapelilinjoilla ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

6.16 Ilmanlaatu

Ilmanlaadusta ei ole saatavilla olevaa tietoa hankealueelta tai sen ymparilld olevilta merialueilta.
Lahin ilmanlaadun seuranta-asema sijaitsee Rauman Sinisaaressa noin 83 km pdassad hankealu-
eesta, jossa ilmanlaadunindeksi on ollut padasiassa hyva. (IImatieteen laitos 2023)

Merialueilla paastéja syntyy rahti- ja matkustaja-alusten seka pienissd maarin myds pienempien
alusten ja veneiden liikenndinnista. Suomen suorasta laivaliikenteesta aiheutui vuonna 2019 paas-
téja noin 5,8 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia (CO;-ekv.), joka oli noin 10 % koko maassa
syntyvasta hiilidioksidiekvivalenttipdastoista (Traficom 2023a; Tilastokeskus 2020a). Laivaliiken-
teen paastoja on tutkittu ja mallinnettu Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin (2022) toimesta
vuosien 2005-2021 aikana. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 6-12) on esitetty mallinnuksen pe-
rusteella arvioidut Suomen laivaliikenteesta syntyvat paastét vuonna 2019. Esitetyissa luvuissa ei
ole otettu huomioon pienempien alusten ja muusta veneilysta aiheutuvia paastéja.

Taulukko 6-12. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten mallinnuksen perusteella arvioidut padstot vuonna 2019
merelld, vesivaylilla ja satamissa (Traficom 2022).

Padstojen maara (tonnia, noin)

Hiilimonoksidi (CO) 16 600
Hiilivedyt (HC) 5 600
Typen oksidit (NOx) 141 500
Hiukkaset (PM) 7 400
Metaani (CHa) 660
Typpioksiduuli (N20) 180
Rikkidioksidi (S02) 34 400
Hiilidioksidi (CO2) 7 240 000
Hiilidioksidiekvivalentti (CO2-ekv.) 7 310 000

6.17 Ilmasto

Hankealue sijaitsee merelld, joka vaikuttaa suuresti alueen seka lahialueiden ilmastoon. Hankealu-
etta 1ahimmat maakunnat ovat Ahvenanmaa ja Varsinais-Suomi. Ahvenanmaa ja siihen kuuluva
saaristo kuuluvat eteléboreaaliseen seka hemiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Vuoden keski-
lampdtila Ahvenanmaan mantereella on 5-6 °C. Merialueella lampiminta on heina- tai elokuussa,
jolloin keskilampétila on 15-16 °C. Vuotuinen sademaara merelld Ahvenanmaan laheisyydessa on
noin 500 mm. Varsinais-Suomi kuuluu myds eteldboreaaliseen seka suurelta osin sen sisalla olevaan
hemiboreaaliseen vydhykkeeseen. Vuoden keskilampdtila ulkosaaristossa on noin 6 °C. Ulkosaaris-
tossa elokuu on keskimaarin jokseenkin yhtd [ammin kuin heinakuu keskildmpdtilan ollessa noin 16
°C. Vuotuinen sademaara Varsinais-Suomen ulkosaarissa on noin 500-550 mm. (Kersalo ja Pirinen
2009)

Vagskarin hankealueen laheisyydessa vallitseva tuulensuunta on paaasiassa lounaan suuntaan.
Keskimaarainen tuulennopeus hankealueella 200 metrin korkeudessa on 10 m/s. (IImatieteen laitos
2023)
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Ahvenanmaalla meri vaikuttaa maakunnan ilmastoon syksylla ja alkutalvesta lauhduttamalla saata
ja kevaisin seka alkukesasta viilentavana tekijana, joten syksy ja kevat ovat Ahvenanmaan saaris-
tossa pitkia. Selkdmeren merialueilla talvi alkaa marras-joulukuun vaihteessa ja kesa kesakuun
alkupuolella. (Kersalo ja Pirinen 2009). Selkamerella jaatalven pituus vaihtelee sijainnista ja vuo-
desta riippuen jopa 7 ja 140 vuorokauden valilld. Pisin jaatalven pituus esiintyy Selkameren poh-
joisosassa ja siirryttaessa etelaan jaapeitteen paivat vahenevat. (Gregow ym. 2021)

Ahvenanmaan maakunnan kasvihuonekaasupaastot vuonna 2021 olivat noin 200 kilotonnia (kt)
CO;-ekv., jolloin yhta asukasta kohden syntyneet paastot olivat noin 6,5 t CO;-ekv. Kyseiset paastét
syntyivat paadosin tie- ja meriliikenteesta seka maataloudesta. Satakunnassa syntyneet paastot oli-
vat samana vuonna 2021 noin 1 430 kt CO,-ekv., jolloin yhtd asukasta kohden muodostui noin
6,7 t COz-ekv. Satakunnan suurimmat paastolahteet olivat tieliikenne ja maatalous. (Suomen ym-
péristékeskus 2021). Molemmissa maakunnissa ilmastotydta on toteutettu esimerkiksi laatimalla
maakuntien ilmasto- ja energiastrategiat vuoteen 2030 asti. Strategiat on esitetty tarkemmin lu-
vussa 3.6.

Ilmastonmuutoksen seurauksena meren pintalampétilan arvioidaan kohoavan ja merellisten helle-
aaltojen arvioidaan yleistyvan. Selkameren keskivedenkorkeuden arvioidaan laskevan ja meritul-
variskien pienenevan vuoteen 2050 mennessa. Yhtendisen jaan pinta-alan arvioidaan laskevan ja
jaapeitteen keston lyhenevan, joiden takia aallokon koko talvella kasvaa. Jaatalven pituuden arvi-
oidaan lyhentyvan noin viikon vuosikymmenessa. Kiintojéaapeitteen paksuuden arvioidaan pienene-
van 6-7 cm vuosikymmenessa nykyisesta tyypillisesta maksimipaksuudesta 30-50 cm. Jaattémat
talvet tulevat yleistymdan Selkdmeren eteldisilla osilla seuraavien muutamien vuosikymmenten ai-
kana. (Gregow ym. 2021)

Kasvihuonekaasupaastojen kehityksen mukaan kuluvan vuosisadan puolivalissa Ahvenanmaan kes-
kildmpdtila kohoaa noin 1,6-2,6 °C. Alueen sademaarien arvioidaan kasvavan noin 5-8 prosentilla,
jolloin keskimaaraiset sademaarat olisivat noin 570-700 mm. Ilmaston arvioidaan lampenevan seka
sademadrien muuttuvan alueella kuluvan vuosisadan aikana alla olevan kuvan mukaisesti (Kuva
6-37). (Gregow ym. 2021)
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Kuva 6-37. Vuotuisen lampétilan ja sademadradn arvioidut muutokset erilaisten kasvihuonekaasupaastojen kehi-
tyskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (yldrivi) sekd lampétilan ja sademaaran muutokset kuukausittain v. 2050
mennessad ilmastossa (alarivi). Muutokset verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gregow ym. 2021)

Satakunnassa keskilampdtila tulee kuluvan vuosisadan puolessavalissa olemaan noin 1,8-2,9°C
korkeampi nykyisesta. Vuotuisen sademaaran arvioidaan kasvavan alueella noin 5-7 %, jolloin vuo-
tuinen sademaara on keskimaarin noin 630-750 mm. IImaston arvioidaan ldmpenevan seka sade-
maarien muuttuvan alueella kuluvan vuosisadan aikana (Kuva 6-38). (Gregow ym. 2021)
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Kuva 6-38. Vuotuisen keskimadardisen lampdotilan ja sademdaran arvioidut muutokset erilaisten kasvihuonekaasu-
pdastojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (ylarivi) sekd lampétilan ja sademaaran muutokset kuukau-
sittain v. 2050 mennessa ilmastossa (alarivi). Muutokset verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gregow ym.
2021)

Ilmastonmuutoksen on arvioitu vaikuttavan Ahvenanmaan ja Satakunnan ilmastoon. Esimerkiksi
sademaadran ja -paivien maara arvion mukaan tulee kasvamaan kaikkina muina vuodenaikoina
paitsi kesalla. Maakuntien keskilampétila tulee kasvamaan huomattavasti, joka vaikuttaa pakkas-
pdivien madran vahentymiseen. Lumensyvyyden arvioidaan vahenevan kaikkina lumikuukausina.
(Gregow ym. 2021)

6.18 Laivaliikenne

Hankealueelle, sen laheisyyteen ja kaapelikdytavien vaihtoehdoille sijoittuu vilkkaita laivaliikenteen
kayttamia kulkureitteja vuoden 2022 laivaliikenteen intensiteetin perusteella (Kuva 6-39). Hanke-
alueella olevia liikennevadylia kaytetaan erityisesti lounais-koillinen-suuntaisessa liikenndinnissa.
Yleisimmat laivojen kulkureitit kulkevat hankealueen [&pi mm. Rauman ja Porin satamiin. Lisaksi
hankealueen ymparille sijoittuu kulkureitteja, joissa laivat liikkenndivat Ahvenanmaan lansipuolelta
Uudenkaupungin sekd Pohjanlahden satamiin, niin Suomen kuin Ruotsinkin puolelle. Rannikkove-
silld ja rannikon laheisyydessa olevilla reiteilla liikkuu pienehkéja aluksia. (MarineTraffic 2022)

Vuoden 2022 aikana kerattyyn automaattisen tunnistusjarjestelman (AIS, Automatic Identification

System) tietoihin perustuva liikennetiheyskartta osoittaa, etta suunniteltu hankealue seka hanke-
alueen ja rannikon vélinen alue on vilkkaasti liikenndity (MarineTraffic 2022).
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Laivaliikenteen intensiteetti
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Kuva 6-39. Laivaliikenteen intensiteetti hankealueella ja sen ymparistossa.

Ahvenanmaalla vuoden 2022 AIS-tietojen mukaan matkustajalaivojen vilkkaimmat kulkureitit kul-
kevat Ahvenanmaan eteldpuolelta Manner-Suomen, Ahvenanmaan ja Ruotsin valilla. Muuta laiva-
liikennettd on Iahinna Ahvenanmaan lénsipuolella sekd Vagskérin hankealueella ja sen eteldpuo-
lella. AIS-tietojen mukaan useat rahti-, kontti- ja ro-ro-alukset kulkevat hankealueella mydtaillen
Ahvenanmaan maakunnan rajaa. Ahvenanmaan pohjoispuolen alueilla liikenndi paaasiassa rah-
tialuksia. (MarineTraffic 2022)

Ahvenanmaan ja Ruotsin valissa kulkee merkittava kulkureitti, joka yhdistaa Itdmeren ja Pohjan-
lahden. Kulkureitilla on reittijakojarjestelma (TSS, Trafic Separation Scheme), jonka tarkoituksena
on ohjata alusliikennetta kulkemaan tiettyja reitteja pitkin vilkkaasti liikenndidyilld merialueilla seka
erotella vastakkaisiin suuntiin kulkevaa liikennetta (Fintraffic 2023a). Reittijakojarjestelman paat-
tyessa sen pohjoispuolelta laivojen reitit jakaantuvat avomerta pitkin Ruotsin ja Suomen satamiin
ja edelleen Peramerelle. Vagskérin alueella ei ole reittijakojarjestelmaa tai merkittyja merivaylia.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Suomen ja Ruotsin Pohjanlahden satamissa kdayneet alukset vuo-
sina 2021 ja 2022 (Kuva 6-40). Osa aluksista liikenndi vain Pohjanlahdella, kuten esimerkiksi Vaa-
san ja Uumajan valinen matkustaja-autolauttaliikenne. (Tilastokeskus 2023c; Tilastokeskus 2023d;
Trafikanalys 2023)
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Kuva 6-40. Suomen ja Ruotsin Pohjanlahden satamien liikenne vuosina 2021 ja 2022.

Vagskarin alueen ldheisyydessa kulkevat laivojen kulkureitit Uudenkaupungin, Rauman, Eurajoen
ja Porin satamiin. Porin ja Rauman satamat kuuluivat Suomen kymmeneen suurimpaan tuonti- ja
vientisatamaan vuonna 2018. Rauma oli 8. suurin tuontisatama ja 5. suurin vientisatama, kun taas
Porin satama oli 9. suurin tuontisatama ja 7. suurin vientisatama Suomessa. (Traficom 2019)

Suomen satamien kautta kulkee huomattava madara myds muiden maiden valista tavaraliikennetta,
jota kutsutaan transito- tai kauttakulkuliikenteeksi. Transitoliikenteen tavaramaarat sisaltyvat sa-
tamien tavaraliikennetilastoihin. Transitokuljetukset keskittyivat paaosin mm. Kokkolan seka Ha-
mina-Kotkan, Hangon, Helsingin ja Porin satamiin. Transitoliikenne on vahentynyt Vendjan hydk-
kayssodan vaikutuksesta vuoden 2022 jalkeen. (Traficom 2022)

Ahvenanmaalla on kolme merkittdvaa satamaa. Maarianhaminan satama toimii paaosin matkusta-
jaliikenteen satamana. Suomen seka Ruotsin valilla liikkennoéivat laivaliikenneyhtiét Viking Line Abp
seka Tallink Silja Oy kayttavat satamaa aktiivisesti. Lisaksi satamassa vierailee epasaanndllisesti
rahtialuksia (Mariehamn hamn 2023). Eckerdn satama (Berghamn) sijaitsee Eckerdn kunnassa Ah-
venanmaan lansirannikolla. Satama toimii paaosin matkustajaliikenteen satamana, jonka kautta
laivaliikenndintiyhtio Eckerd Linjen liikenndi (Eckeré Linjen 2023). Lisaksi Ahvenanmaan itapuolella
sijaitsevaan L&ngnasin satamaan on vilkasta matkustaja- ja rahtiliikennettd. Satamaan liikkennéivét
Viking Line Abp, Tallink Silja Oy, Finnlines Oyj sekd Rederi Ab Lillgaard. (L8ngnds hamn 2023)

Seuraavassa kuvassa on esitetty Pohjanlahdella sijaitsevien Suomen satamien liikenne tonneissa

(Kuva 6-41). Suomessa suurimmat Pohjanlahden satamat ovat Kokkola, Raahe ja Rauma. (Tilasto-
keskus 2023c; Tilastokeskus 2023d)
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Kuva 6-41. Pohjanlahden Suomen rannikolla sijaitsevien satamien lastatut ja puretut tavaramaarat vuosina 2016-
2022.

EU:n direktiivin (2009/17/EY) ja alusliikennepalvelulain (623/2005) mukaisesti Liikennevirasto tut-
kii avun tarpeessa olevien alusten vastaanottamista (suojapaikat aluksille, jotka ovat olleet osalli-
sena onnettomuuksissa). Lainsaadannon edellyttédmia suojapaikkoja ei taman hetken tiedon mu-
kaan vaikuttaisi sijaitsevan hankealueella tai sen |dheisyydessa. Asia tullaan selvittamaan tarkem-
min YVA-selostusvaiheessa.

Merivoimien suoja-alueet ovat rajoiltaan tarkkaan maaritettyja valtakunnan turvallisuuden ja alue-
valvonnan jarjestémisen kannalta tarkeitd Suomen aluevesien osia. Suoja-alueita on yhteensa 18
ja ne sijaitsevat Suomenlahdella ja Saaristonmerella. Aluevalvontalaissa saadetdan suoja-alueista
ja suoja-alueilla noudatettavista toimintarajoituksista. (Puolustusvoimat 2022). Merivoimien suoja-
alueita ei sijaitse hankealueella tai sen ymparistossa.

Vagskarin alue ei ole meriliikenteenohjausalueella (VTS, Vessel Traffic Service). Alusliikennepalve-
lun jarjestdjana toimii Vaylavirasto. Fintrafficin meriliikenteenohjaus tarjoaa alusliikennepalvelua
Vaylaviraston tilauksen mukaisesti. Toimivaltaisena viranomaisena toimii Liikenne- ja viestintavi-
rasto Traficom, joka tekee alusliikennepalveluun liittyvat viranomaispaatdkset. Alukset, joiden suu-
rin pituus on vahintaan 24 metria, ovat velvollisia osallistumaan alusliikennepalveluun. Archipelago
VTS -alue on kuitenkin ldhelld Vagskarin aluetta, jolla voi olla vaikutusta mm. palvelussa kaytetta-
vaan tutkavalvontaan. (Fintraffic 2023b; Fintraffic ym. 2023)

6.19 Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri

6.19.1. Satamat

Hankealueen suunniteltujen merikaapelilinjojen alueille tai |dheisyyteen sijoittuu kaksi satamaa.
Lisdksi rannikkoalueen laheisyyteen sijoittuu myds kaksi muuta satamaa hieman kauemmas meri-
kaapelinjoista.

Kaapelilinjan vaihtoehdon K1 laheisyyteen sijoittuu Eurajoella kunnan alueella sijaitseva Olkiluodon
yksityinen satama. Olkiluodon satamassa kasitelladn muun muassa harkkorautaa, kipsia, koksia,
sorvilastua, metalliromua, puutavaraa, puuhaketta, autopeltid, rehuaineita, puhalluskuonaa, murs-
ketta seka sédkkitavaraa. Satamassa on varastotilaa 3 850 m2, varastokenttad 55 000 m? sekéa lai-
turinpituutta noin 100 metrid. Vaylaalueen syvyys on noin 6 metria. (EcoPorts Finland 2023)
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Kaapelilinjan vaihtoehdon K2 ldheisyyteen sijoittuu Rauman satama, joka on 4. suurin ulkomaan-
lilkenteen yleissatama seka 3. suurin konttisatama Suomessa. Liikennetta oli vuonna 2022 yhteensa
4,5 miljoonaa tonnia ja aluskdynteja yhteensa 850 kappaletta. Satamassa maksiminosturivoimaa
on 200 tonnia. Satamassa lastina on muun muassa paperia, sellua, sahatavaraa, kappaletavaraa
kuten maatalouskoneita ja tuulimyllyn osia, voimalaprojekteja seka kuivaa ja nestemaista irtotava-
raa kuten kaoliinia, viljaa seka lipeaa, polttoaineita, mantydljya ja muita nesteita. (Rauman satama
2023). Rauman satamassa laitureita on yhteensa 7 ja laituripituutta yhteensa noin 71 metria. Vay-
Ian mitoitussyvays on 8,8 metria. (Véyldvirasto 2023)

Lisdksi lahialueella sijaitsee Uudenkaupungin satama seka Porin satama. Uudenkaupungin sata-
massa varastoidaan maatalous bulkkia seka muuta korkean hygieenisen tason omaava bulkkia.
Lisdksi satamalla on kapasiteettia varastoida isoa kappaletavaraa seka puutavaraa. Laitureita on
yhteensa nelja ja niiden yhteispituus on 490 metria. (Uudenkaupungin satama Oy 2023a; Uuden-
kaupungin satama Oy 2023b). Sataman laheisyydessa toimiva lannoitetehdas kayttaa satamaa ta-
varan varastointiin ja kuljetukseen.

Porin satama muodostuu kolmen eri sataman kokonaisuudesta, johon kuuluu Mantyluodon satama-
alue, Tahkoluodon syvasatama-alue ja Tahkoluodon kemikaalisatama. Porin sataman kautta kulkee
kuivia ja nestemaisid bulk-tuotteita, kontteja, suuria ja raskaita projektilasteja sekd metsateolli-
suustuotteita. (Logistiikan maailma 2018). Porin satama suunnittelee myds tekevansa Mantyluo-
toon osaamiskeskittyman, jossa toimisi merituulivoimaloiden esiasennus-, kokoonpano- ja varas-
tointipalveluita (Port of Pori 2023).

6.19.2. Laivavaylat

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu laivavaylia. Kaapelilinjojen vaihtoehdot
menevat 6 eri vaylan lapi.

Kaapelilinjan vaihtoehto K1 sijoittuu kolmelle eri laiva- tai venevaylalle. Vaihtoehto K1 sijoittuu
Eurajoensalmen vaylan mukaisesti satamaan. Eurajoensalmen vaylan pituus on noin 12 kilometria
(Véylavirasto 2023). Vaihtoehto K1 sijoittuu myds Rihtniemi-Iso Pietari -vaylalle, joka kulkee ran-
nikon suuntaisesti. Lisdksi vaihtoehto K1 sijoittuu Kuusinen-Susikari—-Pirskeri -venevaylalle.

Kaapelilinjan vaihtoehto K2 sijoittuu kolmelle eri laiva- tai venevaylédlle. Kajakulma-Rauman
majakka -vayla kulkee Suomen rannikon suuntaisesti ja sen pituus on noin 15 kilometria. Lisaksi
vaihtoehto K2 halkoo my6s Rihtniemi-Iso Pietari -vaylaa ja Rauman eteldistd vaylaa. Vaihtoehto
K2 sijoittuu Rauman eteldisen vaylan suuntaisesti. Rauman eteldisen vaylan pituus on noin 26 ki-
lometrid. (Véylavirasto 2023)

Kaapelilinjan vaihtoehto K3 sijoittuu yhteensa neljalle eri vaylalle. Vaihtoehto K3 sijoittuu Kaja-
kulma-Rauman majakka -vayléan ja Rihtniemi-Iso Pietari vayldlle. Vaihtoehto K3 sijoittuu my®&s
Lyokin vaylan pohjoisosaan. Vaihtoehto K3 sijoittuu osin myés Rihtniemen edustalta menevalle
Pohjainen-Lydkki—-Rihtniemi -vaylalle.

Tarkemmat vaylien sijainnit kaapelilinjojen vaihtoehtoihin ndhden on esitetty seuraavassa kartta-
kuvassa (Kuva 6-42).
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Kuva 6-42. Hankkeen kaapelikdytavien vaihtoehtojen kohdalle ja ldheisyyteen sijoittuvat olemassa olevat navi-

gointilinjat ja vaylat.

6.19.3. Putkilinjat

Hankealueella ja sen ldheisyydessa ei tiedettavasti sijaitse olemassa olevia putkilinjoja.

6.19.4. Sahko- ja tietoliikennekaapelit

Hankkeen merikaapelilinjojen vaihtoehdot risteavat viiden eri tiedossa olevan kaapelin kanssa. Kaa-
pelit ovat sahko- ja tietoliikennekaapeleita (Kuva 6-43). Vaihtoehdot K1 ja K2 risteavat Fenno-Skan
1 ja 2-sahkokaapeleiden kanssa. Taman lisdksi ne risteavat myds muiden kaapeleiden kanssa.

Vaihtoehto K3 risteda yhden tiedossa olevan kaapelin kanssa.
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Merenalaiset kaapelilinjat
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Kuva 6-43. Kaapelilinjojen vaihtoehtojen K1, K2 ja K3 sijoittuminen olemassa oleviin merenalaisiin kaapelilinjoihin
nahden.

Fenno-Skan 1 ja 2, Fingrid ja Svenska Kraftndt (Rauma, Suomi ja Finnbdle, Ruotsi)

Sahkdémarkkinoiden toimivuuden edellytyksena on, ettd sdahkon siirtomahdollisuudet maiden valilla
ovat riittavat. Ensimmainen Suomen ja Ruotsin vdlinen merikaapeliyhteys Fenno-Skan 1, joka on
500 megawatin tasasahkoélinkki, otettiin kaupalliseen kayttéon joulukuussa 1989. Suomen ja Ruot-
sin valisen sahkonsiirtokapasiteetin lisddmiseksi ja markkinoiden liittdmiseksi tiiviimmin yhteen
Suomen ja Ruotsin kantaverkkoyhtiét Fingrid ja Svenska Kraftnat allekirjoittivat helmikuussa 2005
sopimuksen 2 800 megawatin tasasdhkdyhteyden rakentamisesta. Tama Fenno-Skan 2 on otettu
kayttéon vuonna 2011. Suomessa yhteys liittyy kantaverkkoon Rauman sahkdasemalla, josta kaa-
peli rantautuu Pyhdrannan Rihtniemeen, josta edelleen Pohjanlahden kautta Ruotsin Dannebon
kautta Ruotsin kantaverkon liittymiskohtaan Finnbdlen asemalle. (Fingrid 2011)

6.20 Luonnonvarojen hyodyntaminen

Luonnonvarojen kaytt6 tulee hoitaa kestavasti, jotta meriympadristdn elinvoimaisuus sailyisi mah-
dollisimman hyvana myds tulevaisuudessa. Meressa esiintyy sekda uusiutumattomia kuin myds uu-
siutuviakin luonnonvaroja. Uusiutuviin luonnonvaroihin kuuluvat muun muassa merenpohjan kas-
villisuus, kalat ja hylkeet, joita on kasitelty aiemmin luvuissa 6.3, 6.6 ja 6.7

Merenpohjan luonnonvarat kuuluvat padosin uusiutumattomiin luonnonvaroihin, joista yleisin aines
on merihiekka. Paaosin hyddyntamiskelpoiset hiekka- ja sorahavainnot sijoittuvat viimeisimman
jaakauden synnyttamiin harjujen merenalaisiin jatkeisiin ja reunamoreenimuodostumiin. Lisaksi va-
haisia maaria hyddyntamiskelpoista ainesta saattaa esiintyd moreeni- tai eroosiohiekkakerrostu-
missa. Hiekka- ja sora-ainesten esiintymisalueita merella on tutkittu viime vuosikymmenien aikana
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Suomen aluevesilta. Talousvydhykkeelld tutkimuksia on tehty vahan, mutta kayttokelpoisten kiviai-
neksen esiintymisalueita uskotaan esiintyvan myds aluevesien ulkopuolisilla merialueilla. (Kostamo
2021). Vedenalaisen meriluonnon inventoinnin (VELMU) aineiston mukaan kaapelilinjojen laheisyy-
dessa ei esiinny merihiekan- tai soranottoalueita, tai rannikon |ajityskohteita.

Merialueilla esiintyy lisaksi mineraalivarantoja, joita tulevaisuudessa voidaan hyddyntaa. Rauta-
mangaanisaostumia esiintyy arvioiden mukaan koko Suomen merialueen pohjasta 11-20 % (Kaik-
konen ym. 2019). Rautamangaanisaostumia seka pohjasedimenttiin liuenneen fosforin hyotykayt-
témahdollisuuksia on tutkittu. Rautamangaanisaostumien ruoppausta on toteutettu Suomenlahdella
Vendjan vesialueella vuosien 2006-2008 aikana. Fosforin talteenotto pohjasedimenteista on mah-
dollista, mutta asiaa on tutkittu viela toistaiseksi melko vahan, eika toiminta ole viela taloudellisesti
kannattavaa. (Kostamo 2021)

Suomen aluevesilla on aktiivisia ja suunniteltuja 1ajitysalueita, joihin sijoitetaan ruoppauksesta syn-
tyneita ruoppausmassoja. Olemassa olevia Idjitysalueita ei sijaitse hankealueella tai sen merikaa-
pelivaihtoehtojen laheisyydessa.

6.21 Elinkeinot ja palvelut

Alueella harjoitetaan kalastuselinkeinoja. Hankealueen merikaapelilinjojen vaihtoehtojen laheisyy-
dessa toimii muutamia kalankasvattamoja. Lahin kalankasvattamo sijaitsee noin 5,2 km pdassa
kaapelilinjan vaihtoehdosta K1 Santakarin saaristossa. Kalastuselinkeinoa hankealueella ja kaape-
likdytavien vaihtoehtojen léheisyydessa on kuvattu luvussa 6.7. Muita elinkeinoja merialueella ovat
luontomatkailua jarjestavat yritykset seka alueen saarissa toimivat palvelut. Merialueella kulkee
paikallisia risteilyaluksia, vesibusseja ja purjeveneitd, jotka lahtevat rannikon monista satamista ja
kulkevat saarien virkistyskohteisiin.

Ahvenanmaan elinkeinorakenteessa korostuu palvelualojen merkitys. Alueella muodostuvasta liike-
vaihdosta noin 4 % syntyy alkutuotannossa, 14-15 % jalostustoiminnassa, 10 % rakentamisen
alalla ja jopa 71 % palvelualoilla (Tilastokeskus 2023). Palvelualojen osalta seka taloudellisesta etta
tyollisyyden nakdkulmasta korostuvat etenkin julkishallinnon palvelut seka merenkulun merkitys
(Asub 2023). Matkailu on keskeinen elinkeino alueella, silla noin 420 000 yépymista tilastoidaan
joka vuosi Ahvenanmaan majoituspalveluista. Matkailijoilla on suuri vaikutus paitsi suoraan majoi-
tustoimintaan myds useille muille toimialoille kulutuksen seurauksena. Myds kalastus ja maatalous
ovat keskeinen osa Ahvenanmaan elinkeinorakennetta (Alands landskapsregering 2022). Matkailu-
kohteita alueella on kuvattu luvussa 6.22.

6.22 Elinolot ja viihtyvyys

Hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse matkailu- tai virkistyskohteita. Hankkeen
merikaapelilinjojen eri vaihtoehtojen laheisyyteen kuitenkin sijoittuu useampia virkistys- ja matkai-
lukohteita. Ndma kohteet sijoittuvat Pyhdarannan, Rauman ja Eurajoen saaristoon seka rannikolle.
Merikaapelilinjojen laheisilta saarilta ja rannikoilta [6ytyy muun muassa uimarantoja, luontopolkuja,
nakotorneja sekd muita néhtavyyksia ja matkailupalveluita. Alueen virkistyskdytén muodoista ve-
neily, melonta, lintujen tarkkailu ja virkistyskalastus ovat suosituimpia harrastuksia. Naista veneily
on merkittavin virkistysmuoto. Satakunnan rannikkoalueella vierailevat matkailijat arvostavat eri-
tyisesti Selkédmeren ainutlaatuista meriluontoa, maisemia ja hiljaisuutta. Enintdan viiden kilometrin
etdisyydella [ahimmasta suunnitellusta merikaapelilinjasta sijaitsevat matkailu- ja/tai virkistyskoh-
teet on esitetty seuraavassa karttakuvassa ja listattuna taulukossa (Kuva 6-44 ja Taulukko 6-13).
(Satakunnan liitto 2018)

Kaikki vaihtoehtoiset merikaapelilinjat kulkevat Selkameren kansallispuiston lapi, joka on myos
merkittava virkistysalue. Kansallispuisto sijaitsee Merikarvian, Porin, Luvian, Eurajoen, Rauman,
Pyhdrannan, Uudenkaupungin ja Kustavin ulkosaaristossa. Kansallispuiston pinta-ala on noin
940 km? ja alueesta 98 % on merta. Vuonna 2021 Selkameren kansallispuiston kavijamaara oli
noin 95 300. (Metséhallitus 2022)
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Kuva 6-44. Virkistyskadayttokohteet kaapelilinjojen vaihtoehtojen ldheisyydessa.

Taulukko 6-13. Suomen rannikolla sijaitsevat matkailu- ja virkistyskohteet enintddan 5 km etdisyydella merikaape-
lilinjojen vaihtoehdoista.

: ) Kaupunki, kunta tai Lahin kaapelilinjan
Kohde ja tyyppi i Etdisyys
alue vaihtoehto
Selkdmeren kansallispuisto
e Luonnonsuojelualueita . .
. Selkameri K1; K2; K3 0 km
e  Luontopolkuja
e Nahtavyyksia
Vihitynmaanrinki, Rihtniemi .
. L . Pyharanta K3B 0,3 km
(historiallinen maamerkki)
Rihtniemen lintutorni Pyhdranta K3A 1,3 km
Kaunissaari
. Venesatama L
. Eurajoki K1 2,6 km
e Luontopolkuja
e  Kulttuuripolku
Kuuskajaskari
e  Luontopolkuja
L . Rauma K2 3,4 km
e Nakotorni
e Matkailupalveluita
Otanlahti
e Uimaranta Rauma K2 3,5 km
e Lomakeskus
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Kaupunki, kunta tai Lahin kaapelilinjan

Kohde ja t i Etaisyys
) alue vaihtoehto L

. Pyorailyreitti (EuroVelo, Baltic
Sea -pyoérailyreitti)

Syvanraumanlahti
. Saharannan uimaranta
e  Kiikartorni (nakoétorni) Rauma K2 3,8 km
. Pyorailyreitti (EuroVelo, Baltic
Sea -pyoérailyreitti)
Lahdenpera

. Uimaranta

e  Frisbeegolfrata

e Beachvolleykentta
Reila

Eurajoki K1 4,2 km

. Uimaranta

e Pienvesisatama Pyharanta K3C 4,2 km

e Valtakunnallinen ja EuroVelo
Baltic Sea -pyorailyreitti

Kylmapihlaja
e Majakka Rauma K2 4,6 km
e  Matkailupalveluita

Mantereenpadn uimapaikka Rauma K1 4,7 km

Ahvenanmaan pohjoispuoliset merialueet ja rannikko ovat tarkeitd alueita ulkoilun ja matkailun
kannalla. Urheilu- ja vapaa-ajan kalastus on arvokas virkistysmuoto ja téarked osa maakunnan mat-
kailua. My6s veneily ja sukellus ovat esimerkkeja alueen tarjoamista virkistysmahdollisuuksista.
Huviveneita liikkkuu eniten Manner-Ahvenanmaan sisdisissa osissa ja rannikolla seka sisdsaaris-
tossa. (Kuismanen ym. 2022)

Ahvenanmaalla hankealuetta lahimmat virkistys- ja matkailukohteet sijaitsevat yli 30 kilometrin
suosima matkakohde Salskarin majakka sijaitsee noin 28 kilometrid hankealueesta eteldan. Yksi
Ahvenanmaan suosituimmista retkisaarista, Boxdn saari, sijaitsee noin 34 kilometria hankealueesta
etelaan. Saari on luonnonsuojelualue ja sieltd I6ytyy muun muassa Ahvenanmaan suurin luola.
(Visit Aland 2023). Hankealueen |&hin vierassatama Havsviddenissa sijaitsee hankealueesta noin
32,5 kilometria etelaan. Hankealueesta noin 37 kilometrin paassa kaakkoon sijaitsee Myrskyluodon
nakdalapaikka.

6.23 Terveys

Alueella kulkevasta laivaliikenteesta syntyy valiaikaista melua ja paastdja, joilla saattaa olla vaiku-
tusta ihmisten terveyteen. Hankealueen nykytilassa ei esiinny muuta suoraa terveytta heikentavaa
toimintaa. HELCOMin tietojen mukaan hankealueella tai sen ldheisyydessa on vuosien aikana ta-
pahtunut muutamia 6ljyonnettomuuksia. My6s alusonnettomuuksia on vuosien aikana tapahtunut
hankealueen laheisyydessa. Vuonna 2022 Suomen vesialueilla tapahtui 25 tietoon tullutta kauppa-
merenkulun onnettomuutta. Vuonna 2021 onnettomuuksien lukumaara oli 30. Vuosittainen vaihtelu
on ollut suurta, mutta kokonaisuutena suomalaisen merenkulun tilaa voidaan pitaa vakaana ja hy-
vana. (Traficom 2023c)

6.24 Ilmatilan rajoitusalueet, sotilasalueet, viestintayhteydet ja saatutkat

6.24.1. Ilmatilan rajoitusalueet ja sotilasalueet

Osa Suomen ilmatilasta on varattu puolustusvoimien rajoitusalueiksi (R-alueet, Fintraffic ANS
2022a) ja osa puolestaan vaara-alueiksi (D-alueet, Fintraffic ANS 2022b). Hankealueella ei sijaitse
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R- tai D-alueita. Hankealueen ldheisyydessa Iahimmilldan noin 11 kilometrin padssa sijaitsee R-alue
ja noin 14 kilometrin paassa hankealueesta koilliseen sijaitsee D-alue. R- ja D-alueiden sijoittumi-
nen hankealueeseen ja kaapelilinjojen vaihtoehtoihin ndhden on esitetty alla olevassa kuvassa

(Kuva 6-45).
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Basemap: Esri

Created by: Ramboll Finland Oy, 21.11.2023

Kuva 6-45. Puolustusvoimien rajoitus- ja vaara-alueet hankealueeseen nahden.

Suomenlahdella ja Saaristomerella sijaitsee yhteensa 18 Suomen merivoimien suoja-aluetta. Han-
kealueelle tai sen Iaheisyyteen ei sijoitu merivoimien suoja-alueita. (Puolustusvoimat 2022)

Vvagskarin hankealuetta l&hin lentoasema on Maarianhaminan lentoasema. Lentoasema muodostaa
korkeusrajoitusalueen, joka ei sijoitu hankealueelle. Rajoitusalueen etdisyys hankealueesta on 9,5
kilometria. Karttakuva hankealueen sijoittumisesta korkeusrajoitusalueeseen nahden on esitetty

seuraavassa karttakuvassa (Kuva 6-46).
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Korkeusrajoitusalueet RAMBGLL
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Kuva 6-46. Korkeusrajoitusalue hankealueeseen ndhden.

6.24.2. Ammukset

Itameri on merisodankaynnin historian kannalta strategisesti tarkeaa aluetta. Ensimmaisen ja toi-
sen maailmansodan jaljilta Itdmeressa on tavanomaisia ja kemiallisia sotatarvikkeita. Strategisesti
laskettujen miinojen lisaksi merisodankdynnista |0ydetdaan myo6s muita jaanteita, kuten torpedoja,
tykinammuksia ja lentopommeja.

Tamanhetkisen tiedon mukaan hankealue ei ole korkean riskin aluetta sotatarvikkeiden 18ytamiseksi
merenpohjasta, vaikka Ahvenanmaata ympardiville merialueille on laskettu miinoja ensimmaisen
ja toisen maailmansodan aikana. Sen sijaan lahellda Suomen rannikkoa on korkeamman riskin alu-
eita.

6.24.3. Tynnyrit

Itdmeren pohjassa on tynnyreitd ja muita sdilidita erityisesti laivavaylien ja muiden laivojen kulku-
reittien 1ahelld, missa niitd on voitu heittéa aluksista mereen. Tynnyreitd voidaan jaotella neljaan
luokkaan perustuen niiden kuntoon seka siihen, kuinka niiden sisalté vaikuttaa meriveteen. On to-
dettava, etta tynnyreissa mahdollisesti olevat saastuttavat aineet voivat paatya ajan mittaan ym-
paristédn, kun esimerkiksi toistaiseksi ehjat tynnyrit ruostuvat rikki. Mahdollisten saasteiden va-
pautuminen voi tapahtua kuitenkin my®os silloin, jos tynnyreita rikkoutuu esimerkiksi putki- tai kaa-
pelilinjan rakennus- tai huoltotéista.

Tynnyreiden tarkka maara ja sijainti selviaa tarkemmissa merenpohjan tutkimuksissa, joten tassa
YVA-menettelyn vaiheessa ei voida arvioida tynnyreiden lukumaaraa hankealueella ja siirtokayta-
vien vaihtoehtojen alueella.
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6.24.4. Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hankealueella ja sen laheisyydessa radio- ja tv-
vastaanotto tapahtuu noin 130 km etdisyydelld hankealueesta Kaarinassa. Lahin tayteldhetin-
asema, joka kuuluu Turun paalahettimen alueeseen, sijaitsee noin 73 km pdassa hankealueesta
Uudessakaupungissa (Kuva 6-47). Digita Oy:n radioasemien karttapalvelun mukaan Ahvenan-
maalla sijaitsee yksi taytelahetinradioasema Sundin alueella noin 58 kilometrid hankealueesta ete-
1aan.
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Kuva 6-47. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat radio- ja tv-vastaanottimet (Digitan karttapalvelu).

6.24.5. Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etaisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset. Hankealuetta
Iahin Ilmatieteen laitoksen kaytdssa oleva saatutka sijaitsee yli 100 km etadisyydella Korppoossa
(Opera Database 2023).

6.25 Nykytila Ruotsissa

Tassa luvussa kasitelldan Ruotsin nykytilaa siltéd osin, kuin hankkeen vaikutusten arvioidaan ulot-
tuvan Ruotsiin.

6.25.1. Merialueen tila

Tuulivoimala-aluetta ympardivan merialueen vedenlaatua on kuvattu tarkemmin luvussa 6.3. Han-
kealuetta I&hin Ruotsin puolella sijaitseva vesimuodostuma on Oregrunds kustvatten. Vesimuodos-
tuman ekologinen tila on viimeisimmassa luokituksessa arvioitu hyvaksi. Kemiallinen tila on tyydyt-
téva.
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6.25.2. Merialuesuunnittelu

Ruotsissa on laadittu kolme merialuesuunnitelmaa - yksi Pohjanlahdelle, yksi Itamerelle ja yksi
Lansimerelle (Kattegatt ja Skagerrak). Hankealue sijoittuu sek& Pohjanlahden etta Itameren suun-
nittelualueen léaheisyyteen (Kuva 6-48 ja Taulukko 6-14).
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Kuva 6-48. Ote Ruotsin merialuesuunnitelmasta. Merkinnat on selitetty taulukossa 6-14.

Taulukko 6-14. Ruotsin merialuesuunnitelman merkinnat

ELOVERFORING / SAHKONSIIRTO

Sahkon jakelu- ja siirtoinfrastruktuurin edellytykset on sailytettdva. Infrastruktuurin ylldpitoon ja huoltoon

on oltava hyvat mahdollisuudet.

E ENERGIUTVINNING / ENERGIANTUOTANTO

Energian tuotantoon tarkoitettu alue. Energiantuotannon edellytykset on sailytettava. Sahkén jakeluun ja
siirtoon tarvittava infrastruktuuri, merenpohjan ja sen alapuolisen alueen vakaus mahdollisen pohjakoske-
tuksen varalta seka alusten hyva kulkuyhteys rakentamisen, kaytdn ja kunnossapidon aikana on huomioi-

tava.

E UTREDNINGSOMRADE ENERGIUTVINNING / SELVITYSALUE ENERGIANTUO-
ke TANTO

Aluetta on tutkittava tarkemmin sen maarittamiseksi, onko energian talteenotto sopivin vaihtoehto.
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F FORSVAR / PUOLUSTUS

Puolustustoiminnan alue, joka sisaltéa merivoimien harjoitusalueet ja merten aluesuunnittelualueiden ulko-
puolella sijaitsevien rakennusten vaikutusalueet. Puolustustoiminnan edellytykset
on sailytettava.

G GENERELL ANVANDNING / YLEINEN KAYTTO

Alue, jolla mikaan tietty kayttoétarkoitus ei ole etusijalla. Omilla maantieteellisilld merkinnéilla rajatut kayt-
totarkoitukset ovat etusijalla, jos ne on merkitty.

N NATUR / LUONTO

Alue luontoa varten. Alueella on luonnonarvoja, joita pitaa sailyttaa ja kehittaa luonnon monimuotoisuuden
turvaamiseksi ja ekosysteemipalvelujen edistamiseksi.

N\
\\\\\ REKREATION / VIRKISTYSALUE

Virkistysalue, mukaan lukien ulkoilmaelama. Edellytykset virkistyskdytolle ja alueiden saavutettavuus on
sadilytettava.

SIOFART / MERENKULKU

Merenkulun kannalta erityisen tarkea alue. Merenkulun toimintaedellytykset on sailytettava ja liikennetur-
vallisuus ja riittava liikkumatila on otettava huomioon.

UTREDNINGSOMRADE SJOFART / SELVITYSALUE MERENKULKU

Alue, jolla on tarkoitus tutkia tarkemmin, onko merenkulun aluemaarays tarkoituksenmukaisin.

YRKESFISKE / AMMATTIKALASTUS

Ammattikalastukseen tarkoitettu alue. Ammattikalastuksen harjoittamisen edellytykset on sailytettava.
Kaupallisilla kalastusaluksilla tulee olla hyvat mahdollisuudet padsta satamiin ja kalastusalueille, huomioi-
den kausittaiset ja vuosittaiset vaihtelut.

f SARSKILD HANSYN TILL TOTALFORSVARETS INTRESSEN / KOKONAISPUOLUS-
TUKSEN ETUJEN ERITYINEN HUOMIOON OTTAMINEN

Alueella on erityisesti otettava huomioon kokonaispuolustuksen edut hallinnossa, suunnittelussa ja lupien
arvioinnissa. Gf- tai Nf-merkinndlla osoitetuilla alueella harkinta liittyy ilmailutoiminnasta johtuviin korkeiden
kohteiden rajoituksiin.

Ef-merkinnalla osoitetuilla alueella on puolustuksen kannalta mahdollista rakentaa kiinteita laitoksia ener-
giantuotantoa varten, mutta ei aina kaikissa alueen osissa. Tulee huomioida energiantuotannon kumulatiivi-
set vaikutukset puolustukseen liittyville eduille.

SARSKILD HANSYN TILL HOGA KULTURMILIJOVARDEN / KULTTUURIYMPARIS-
TON ARVOJEN ERITYINEN HUOMIOON OTTAMINEN

Alueella on erityisesti otettava huomioon korkeat kulttuuriymparistéarvot hallinnossa, suunnittelussa ja lu-
pien arvioinnissa. Huomiointimerkintd kattaa kulttuuriymparistot, jotka sijaitsevat paaosin merialuesuunnit-
telualueiden ulkopuolella. Erityishuomio liittyy maisemakuvaan, ja vaikutukset on arvioitava paikallisten
olosuhteiden perusteella. Vaikutusalueet voivat olla laajempia kuin merten aluesuunnitelmissa maaritellyt
alueet.

SARSKILD HANSYN TILL HOGA NATURVARDEN / KORKEIDEN LUONTOARVOJEN
ERITYINEN HUOMIOON OTTAMINEN

n

Alueen sisalla on hoidossa, suunnittelussa ja lupien arvioinnissa kiinnitettava erityistéa huomiota korkeisiin
luontoarvoihin. Meren aluesuunnitteluprosessissa tunnistetut arvot on lueteltu merialuekohtaisesti.
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6.25.3. Ruotsin valtakunnallisesti tiarkedt alueet

Ruotsin valtakunnallisesti tarkeat alueet (riksintressen) ovat maantieteellisia alueita, jotka sisalta-
vat kansallisesti tarkeita arvoja ja ominaisuuksia (Kuva 6-49).

Kasitettd kdytetdan kahdesta erityyppisestd alueesta. Ympdristékaaren 4. luvun nojalla suojellut
alueet ovat Ruotsin hallituksen paattamia alueita, joilla on niin suuria luonto- ja kulttuuriarvoja,
ettd ne ovat kokonaisuudessaan kansallisesti arvokkaita. Nama koskevat lahinna laajoja rannikko-,
saaristo-, ja tunturialueita seka jokia. Naita alueita ei saa hyddyntaa niin, etta luonto- ja kulttuu-
riarvot karsivat merkittavaa vahinkoa. Ymparistokaaren 4. luvussa maaritelldaan myds, etta Natura
2000 -alueet ovat valtakunnallisesti tarkeita alueita.

Lahin valtakunnallisesti tarkea alue ymparistékaaren 4. luvun mukaan sijaitsee Ruotsin itdaranni-
kolla, noin 14 km etdisyydella hankealueesta. Aluemdarayksen tarkoituksena on suojella rannikko-
ja saaristoalueita, joilla on suuria suojeluarvoja, liialliselta rakentamiselta. Nailla alueilla lomara-
kennuksia saa rakentaa vain tdydennysrakentamisen muodossa. Hankealueen laheisyydessa olevat
Natura 2000 -alueet on esitetty luvussa 6.25.5.

Ruotsin valtakunnallisesti tiarkeat alueet RAMBOLL
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Kuva 6-49. Ruotsin valtakunnallisesti tiarkedt alueet ymparistokaaren 4 luvun mukaan.

Ympadristokaaren 3. luku sisaltda useita perussaannoksia, jotka koskevat tiettyjen yleisten etujen
kannalta tarkeiden alueiden maa- ja vesialueiden kayttéa (Kuva 6-50). Naita alueita on mahdolli-
suuksien mukaan suojeltava sellaisilta toimenpiteilta, jotka voivat merkittavasti vahingoittaa nimet-
tyja etuja. Alueet ovat seka erilaisia suojelualueita etta alueita, joiden kehittaminen on tarkeaa
tiettya tarkoitusta varten. Vastuuviranomaiset vastaavat siitd, mitka alueet katsotaan kansallisesti
tarkeiksi kullakin toiminta-alueella.
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Hankealueen lansipuolella on vaylaalue, joka on madaritelty valtakunnallisesti tarkedksi alueeksi me-
renkulun kannalta. Aluetta tulee mahdollisimman pitkdlle suojella sellaisilta toimenpiteilta, jotka

voisivat merkittavasti vaikeuttaa alueen kayttoa.

Hankealueen laheisyydessa on myo6s kaupallisen kalastuksen kannalta tarkeaksi maaritelty alue.
Aluetta tulee mahdollisimman pitkalle suojella sellaisilta toimenpiteiltd, jotka voisivat merkittavasti

haitata elinkeinon harjoittamista.

Ruotsin valtakunnallisesti tdarkedt alueet RAMBOLL
(ymparistokaaren 3 luvun mukaan)
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Kuva 6-50. Ruotsin valtakunnallisesti tiarkedt alueet ymparistokaaren 3 luvun mukaan.

6.25.4. Linnusto

Tarkeat lintualueet

Lahimmat Ruotsin alueelle sijoittuvat linnustonsuojelualueet ovat Grasonsaariston IBA-alue ja
siihen sisdltyva Natura 2000 -alue Vasterbadan, Ldgagrundet (SE0210040, SPA). Grasénsaaristo
sijaitsee noin 33 kilometria hankealueesta lounaaseen. Pinta-alaltaan alue on noin 30 000 ha, ja
sijoittuu samalle alueelle, kun Grésé 6stra skdrgard -luonnonsuojelualue. Alue on kansallisesti ja
kansainvalisesti tarkea pesimdalue haahka- ja rdyskdkannoille. Muita alueella tavattavia lajeja ovat
muun muassa karikukko, selkalokki ja merikihu. Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet on

kuvattu tarkemmin luvussa 6.25.5.

Lintujen paamuuttoreitit

Fennoskandian petolintujen muuttoa koskevassa raportissa Saaristomeren ja Ahvenanmaan meren
vélinen alue todettiin tarkedksi pullonkaulaksi muuttolintujen kannalta (Hansson 2019). Alue on
ylittamispaikka lajeille, jotka muuttavat Itdmeren yli Etela-Ruotsin kautta. Raportissa todetaan, etta
alue on kevatmuuton aikana tarkea paamuuttoreitti varsinkin merikotkille, jotka saapuvat alueelle
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Ruotsin itarannikkoa pitkin ennen Itdmeren ylittdmistd Ahvenanmaan kohdalla. Syysmuuton aikana
myos sinisuohaukan ja kanahaukan muutosta Ahvenanmaan yli lounaaseen tehtiin monta havaintoa
alueella. Ahvenanmaan alueen paamuuttoreiteista on kerrottu luvussa 6.8.5.

Ahvenanmaa ei ole Eteld-Ruotsissa pesivien lintujen pdamuuttoreitilla, mutta osa Pohjois-Ruotsissa
pesivista linnuista muuttaa hankealueen itdpuolelta Suomen rannikkolinjaa seuraten Merenkurk-
kuun, jossa ne ylittdvdat meren. On mahdollista, ettd osa Merenkurkun ylittavista linnuista ylittaa
Itameren jo kertaalleen aiemmin Ahvenanmaan kohdalla, jolloin muuttoreitti kulkee potentiaalisesti
lahelta hankealuetta. Tdma koskee erityisesti kurkea, mutta mahdollisesti myds joitain suuria pe-
tolintuja, kuten merikotkaa ja piekanaa. Lisdksi monet Etelda-Ruotsin merialueilla talvehtivat linnut
muuttavat Ahvenanmaan kautta.

Talvehtivat linnut

Osa Pohjois-Ruotsin linnustosta voi joinakin talvina talvehtia Ahvenanmaan ymparistéssa. Etenkin
merikotkia ja pienid maaria vesilintuja kuten haahkoja ja alleja voi siirtya Ruotsin puolelta talveh-
timaan Ahvenanmerelle, mikali merijaa pysyy avoinna.

6.25.5. Luonnonsuojelualueet

Ruotsissa on monia erilaisia kansallisia luonnonsuojelun muotoja. Yleisin suojelumuoto on luonnon-
puistot ja vahvimmat suojelumuodot ovat kansallispuistot ja Natura 2000-alueet. Arvokasta luontoa
suojellaan paaasiassa Ruotsin ymparistékaaren 7. luvun saanndsten nojalla.

Luonnonymparistdéa voidaan suojella my6s muilla aluekohtaisilla saannoksilla. Tallaisia ovat muun
muassa ymparistokaaren 3. ja 4. luvun mukaan maaritellyt valtakunnallisesti tarkeat alueet. Ruot-
sin valtakunnallisesti tarkedt alueet on esitetty luvussa 6.25.3. On myds eldinten ja kasvien suoje-
lualueita, joilla ei saa oleskella tiettyna vuodenaikana.

Luonnonsuojelualueet Vagskarin hankealueeseen nahden on esitetty seuraavassa karttakuvassa
(Kuva 6-51).
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Kuva 6-51. Ruotsin luonnonsuojelualueet

HELCOM MPA -alueet

Itamerelle sijoittuva HELCOM-suojeluohjelma on kuvattu tarkemmin luvussa 6.5.4. Hankealueella
ei sijaitse HELCOM MPA-alueita.

Natura 2000 -alueet

Vasterbddan, Ldgagrundet (SE0210040, SPA) sijaitsee hankealueesta noin 40 kilometria lou-
naaseen. Suojellun alueen pinta-ala on noin 1 600 ha. Suojelualue on kallioista aluetta, joka on
arvokasta erityisesti linnuille ja hylkeille. Alueella suojellaan kolmea lintudirektiivin mukaista suo-
jeltavaa lajia. Nama lajit ovat lapintiira, kalatiira ja rayska. Luontotyypiltaan alue kuuluu Itdmeren
boreaalisiin luotoihin ja saariin.

Finngrundet-Ostra bankenin luonnonsuojelualue (SE0630260, SCI/SAC) sijaitsee hanke-
alueesta 45 kilometriad luoteeseen. Suojellun alueen pinta-alaltaan on 23 200 ha. Alueelle on omi-
naista merelliset ja koskemattomat olosuhteet ja se on hyva esimerkki selkdmeren luonnosta. Alue
on tarkea silakan kutupaikkana seka harmaahylkeen ja lintujen ravintoalueena. Avomeren sarkat
toimivat turvapaikkana lajeille, jotka ovat vahentyneet rannikkoalueilla ihmisten vaikutuksesta.

Orskirin luonnonsuojelualue (SE0210228, SCI) sijaitsee noin 51 kilometrid hankealueesta
lanteen. Suojellun alueen pinta-ala on 480 ha. Saarella on erityinen kalsiumista riippuvainen kas-
visto ja rikas eldimistd, erityisesti linnusto. Orskar on tdrked muuttolintujen leviahdyspaikka. Alu-
eella suojeltava laji on rupimanteri (Triturus cristatus). Alue on kallioiden ja havumetsan peittama
saari. Suojellulta luontoymparistéltdan alue on monipuolinen (suojeltuja habitaatteja yhteensa 17)
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ja alue koostuu muun muassa rannikon laguuneista, boreaalisista Itdmeren rannikon niityista ja
Itameren boreaalisista luodoista ja saarista.

Forsmarksbrukin luonnonsuojelualue (SE0210153, SPA) sijaitsee noin 62 kilometrid hanke-
alueesta lanteen. Suojellun alueen pinta-ala on noin 210 ha. Alue on tdrkeaa pesimaaluetta lin-
nuille, muun muassa lapintiiralle ja kalatiiralle, jotka ovat alueella suojelun perusteena olevat lajit.

Kallrigan luonnonsuojelualue (SE0210220, SCI) sijaitsee noin 63 kilometrid hankealueesta
lounaaseen. SCI-alueena Kallriga on habitaattidirektiivin mukaan erityisen suojelun alla. Alue on
luonnoltaan hyvin monipuolinen alue eri habitaattialueiltaan (suojeltuja habitaatteja yhteensa 14).
Suojeluun perustuvia habitaatteja alueella ovat muun muassa boreaaliset Itdmeren rannikon niityt,
rannikon laguunit ja Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret.

Skaten-Rangsenin luonnonsuojelualue (SE0210227, SCI) sijaitsee noin 66 kilometria hanke-
alueesta lansilounaaseen. Alueella sijaitsee tarkea kalojen lisdantymisymparisto. Lisdksi alueella on
rikas linnusto. Alue on suojeltu habitaattidirektiivin nojalla (SCI) ja suojeltuja habitaatteja alueelta
16ytyy yhteensa 12. Suojeltavia luonnonympadristéja alueella ovat muun muassa boreaaliset Itdme-
ren rannikon niityt, rannikon laguunit ja Itameren boreaaliset luodot ja saaret.

Eldin- ja kasviensuojelualueet

Eldin- ja kasviensuojelualueet ovat suojeltuja alueita, ja suojelumuotoa voidaan kayttada paaasiassa
estamaan herkkien eldin- ja kasvilajien hairinta tai vahingoittaminen. Yleisia esimerkkeja ovat lin-
tujen ja hylkeiden suojelualueet. Suojelumuoto on tarkoitettu tdydentdmaan muita luonnonsuojelua
ja lajien rauhoittamista koskevia saannoéksia. Ruotsin itarannikolla, yli 45 km etdisyydelld hanke-
alueesta, sijaitsee monta pientd eldin- ja kasviensuojelualuetta (Kuva 6-51).

Luonnonpuistot

Luonnonpuistoja perustetaan biologisen monimuotoisuuden sailyttdmiseksi, arvokkaiden luonnon-
ymparistéjen yllapitamiseksi ja sailyttamiseksi tai virkistysalueiden turvaamiseksi. Noin 30 km etai-
syydella hankealueesta Ruotsin rannikolla sijaitsee Grason itdinen saaristo -luonnonpuisto (Grdsé
dstra skdrg8rd). Alue on hyvin laaja yhtendinen matala saaristoalue Grasoén itdpuolella. Saaristo-
alueella on Itameren télle osalle tyypillinen rikas kasvisto ja elaimistd seka monia harvinaisia ja
uhanalaisia luontotyyppeja (Kuva 6-51).

6.25.6. Laivaliikenne

Luulaja on Ruotsin suurin Pohjanlahden satama lahes kahdeksan miljoonan tonnin kuljetusmaaralla.
Satamassa sijaitsee mm. SSAB:n terdstehdas (Lule§ Hamn 2023). Gavlen satamassa konttiliikenne
ja paperiteollisuus ovat merkittava osa liikenteesta (Gdvle Hamn 2023). Oxelésundin satamassa
terastehdas on merkittavin toimija (Oxel6sund Hamn 2023). Seuraavassa kuvassa on esitetty kes-
keisimpien Ruotsin Pohjanlahden satamien liikenne (Kuva 6-52) (Trafikanalys 2023).
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Kuva 6-52. Ruotsin Pohjanlahden satamien kautta kuljetettu tavaramdara vuosina 2021-2022 (Trafikanalys
2023).

Ahvenanmaan ja Ruotsin valissa kulkee merkittava alusliikenteen reitti ja reittijakojarjestelma, joka
yhdistaa Pohjanlahden Itdmereen. Meriliikennetts on tarkasteltu aiemmin luvussa 6.18. V3gskérin
hankealue vaikuttaa enemman Suomen satamiin kohdistuvaan laivaliikenteeseen ja vaikutus Ruot-
sin satamiin ei ole merkittava aluksien kayttamien reittien takia. Poikkeuksena voi olla laivojen
kulkureittien muutokset talvella jaatilanteen takia.

6.25.7. Maisema

Ruotsin rannikolla hankealuetta lahimmat luodot, saaret ja mantereen rannat kuuluvat tuulivoima-
loiden kaukomaiseman vaikutusalueelle. Vaikutusalueella suurin saari ja Ruotsin kymmenenneksi
suurin saari on Graso. Grason alueella on ainutlaatuinen kulttuuriymparistd seka ulkosaaristolle
tyypillinen avonainen merimaisema, joka avautuu itdaan. Grason itdapuolella on runsaasti pienia luo-
toja ja saaria, jotka muodostavat yhtenadisen saariston, joka jatkuu noin 10 kilometria itéén. Saa-
riston kukkarikkaat ymparistét, kuten merenrantaniityt ja nummet, ovat tarkeitd hyonteisille ja
muille pieneldimille. Saariston metsissa on runsaasti harvinaisia metsaelinymparistéja, kuten keloja
ja muita vanhoja puita seka lahopuita. Grasélla ja sen ymparistélla on myds valtakunnallista mer-
kitysta virkistyskaytdn kannalta.

Ruotsin maisema ja kulttuuriymparistén arvoalueet

Maisemakuvan suojelu on vanha suojelumuoto, joka on vahitellen korvautumassa muilla suojelu-
muodoilla, mutta siihen asti sovelletaan maisemansuojelualueita koskevia saanndksia. Suojelussa
saadetaan rakennuksista, teista ja muista kohteista, joilla voi olla kielteinen vaikutus maisemaan.
Laaninhallitukset hallinnoivat maisemakuvan suojelua. Hankealuetta 18hin alue on Oregrundin ja
Osthammarin alue, joka sijaitsee noin 13 km hankealueesta ldnteen. Alue on esitetty ylla karttaku-
vassa (Kuva 6-51).

Grason itdinen saaristo -luonnonpuiston (Grdsé 8stra skdrg8rd) eteldpuolinen saaristo on nimetty
tarkedksi kulttuurimaisemaksi luonnonpuiston suojelumaardyksessa. Vuosisatojen ajan Grason
maisemaa ovat muokanneet saariston asukkaiden harjoittama pienimuotoinen maatalous ja kalas-
tus. Kulttuuriymparistd koostuu saariston toiminnan jaljista, kuten vanhasta maanviljelyasutuk-
sesta, majakoista ja hylyista.
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6.25.8. Kalat ja kalastus

Hankealueen valittémassa laheisyydessa Ruotsin vesilla harjoitetaan paaasiassa pelagista troolika-
lastusta ja kurenuottaa. (EMODnet 2023). Ruotsin kaupallisessa kalastuksessa suurin osa saaliista
koostuu pelagisesta silakasta ja vahdisemmassa maarin kilohailista. Selkamerella eldd myo6s useita
muita kaupallisia lajeja, kuten turskaa, kampelaa, siikaa, haukea, ahventa, muikkua, merilohta,
piikkikalaa, ankeriasta jne., mutta ndiden lajien merkitys suurimmalle osalle avomerelld harjoitet-
tavasta kaupallisesta kalastuksesta on vdhdinen - joko niiden maara on vahainen tai koska ne
suosivat rannikon ldheisia ymparistéja, joissa ne ovat muun kalastuksen (verkot, rysat jne.) koh-
teena. (Naturv8rdsverket 2012). Ruotsin kalastuslaivasto koostuu pd&dasiassa alle 12-metrisista
aluksista - yli 12-metristen alusten osuus kalastuslaivastosta on noin 14 prosenttia. (Havs- och
vattenmyndigheten 2023)

Peramerelld pelagisen kalastuksen kokonaispyyntiponnistuksen arvioidaan olevan noin 15 milj.
kWh, josta Ruotsin kalastuksen osuus on noin 5 milj. kWh. (SLU Aqua 2021). Lahialueen kalastus
koostuu padasiassa silakan kalastuksesta. Seka ruotsalaiset ettd suomalaiset alukset kalastavat
Ruotsin vesilla, ja Ruotsilla on 18 prosenttia Perameren kiintidsta ja Suomella loput.

6.26 Nykytila Virossa

Tassa luvussa kasitellaan Viron nykytilaa siltd osin, mita hankkeen vaikutusten arvioidaan ulottuvan
Viroon.

6.26.1. Kalasto ja kalastus

Hankealueella tapahtuva kalastus on padasiassa silakan troolausta Pohjanlahden kalastuskiintiosta,
johon Suomella on 80 % osuus. EU:n maatalous- ja kalastusneuvosto on syksylld 2023 sopinut
uusista kalastuskiintidista Itamerelld, joiden mydéta Pohjanlahdella silakkakiintiétd pienennetddn
vuodelle 2024 31 % eli 55 000 tonniin (Euroopan komissio 2023). Silakka muodostaa kilohailin
jalkeen toiseksi suurimman osuuden Viron kalastuslaivaston Itamerelta kalastamasta saaliista ollen
noin 18 tonnia vuonna 2021. Rannikkopyynnin osuus tasta oli vuonna 2021 noin puolet, 9175 tonnia
(Eurofish International Organization, 2023). Viron harjoittama silakan troolaus kohdistuu paaosin
Riianlahden (ICES pyyntiruutu 28.1) ja Itdmeren paaaltaan (ICES-ruudut 25-27, 28.2, 29 ja 32)
silakkakantoihin. Viron kalastuslaivasto harjoittaa kalastusta myds kaukana rannikoltaan luoteisen
Atlantin kalastusalueella (NAFO), josta saadun saaliin osuus muodosti vuonna 2020 Viron kaupalli-
sesta kalastuksesta 21 % saalismaarasta ja 75 % kalastuksen taloudellisesta arvosta (Eurofish
International Organization, 2021).

6.26.2. Linnut

Viron rannikolla pesivan linnuston liikehdintd kohdistuu Idhimmilldan Suomenlahden eteldosiin, jo-
ten ne jaavat kauaksi hankealueesta. Minkdaan Virossa pesivan muuttolintulajin muuttoreitit eivat
mydskaan kulje saanndllisesti Vagskarin hankealueen ldhelta.

6.27 Nykytila Norjassa

Tassa luvussa kasitellaan Norjan nykytilaa silta osin, mitd hankkeen vaikutusten arvioidaan ulottu-
van Norjaan.

6.27.1. Linnut

Lintujen paamuuttoreitit

Hankkeen vaikutukset Norjan linnustoon kohdistuvat ainoastaan muuttolinnustoon. Valtaosan Poh-
jois-Norjan muuttolinnustosta, kuten hanhien, paamuuttoreitit kulkevat Norjan rannikkoa seuraten.
Pohjanlahden kautta muuttavien lintujen osuus Norjan linnustosta on taten verraten pieni, mutta
toisaalta tdma osuus seuraa viela Selkdmerella todennakdisesti Pohjois-Venajan linnuston paa-
muuttoreittejad kulkien laheltd Vagskérin hankealuetta. Etenkin metsdhanhen ja tdméan seurassa
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yha runsaampana muuttavan lyhytnokkahanhen muuttoreitit kulkevat hankealueen ldhelta tai sen
lapi. Osa naista hanhista on Pohjois-Norjan ja etenkin Huippuvuorten pesimdkantaa, jonka muut-
tokayttaytymiseen hankkeen toteutumisella saattaa olla vahaistéa vaikutusta. (Madsen ym. 2023)

Hanhien lisdksi oletettavasti pienia maaria muita vesilintuja seka petolintuja muuttaa Pohjois-Nor-
jaan Ahvenanmaan ja sen saariston lapi. Ndiden lapimuuttajien kayttdytymista ei tunneta kovin
tarkasti, mutta maarien voidaan olettaa olevan pienia verrattuna Pohjois-Vendjan pesimakannan
osuuteen Vagskérin 1api muuttavista linnuista.

Talvehtivat linnut

Osa Pohjois-Norjan linnustosta voi joinakin talvina talvehtia Ahvenanmaan ymparistéssa. Etenkin
merikotkia ja pienia maaria vesilintuja kuten haahkoja ja alleja voi siirtyd Norjan puolelta talvehti-
maan Ahvenanmerelle, mikali merijéda pysyy avoinna.
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VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN YLEISKUVAUS

7.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointi on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan hankkeen todennakdi-
sesti merkittavat vaikutukset ja niiden aiheuttaman muutoksen suuruus hankevaihtoehtojen fyysi-
seen, biologiseen ja sosioekonomiseen ymparistédn. Jos merkittavia vaikutuksia arvioidaan synty-
van, kehitetaan ja esitetaan lieventavia toimenpiteita hankkeen haitallisten seurausten valtta-
miseksi tai vahentamiseksi.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittéviksi arvioituja ja koettuja vaikutuksia.
Hankealueella alustavasti merkittavimpien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan erityisesti meren-
pohjaan, vesiymparistéon, lintuihin, maisemaan, kalastukseen ja meriliikenteeseen. Siirtokaytavien
merkittdvimpien vaikutusten arvioidaan puolestaan kohdistuvan erityisesti vesiymparistdon ja luon-
nonsuojelualueisiin.

Tuulivoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilmanlaatuun ja ilmastoon. Tuulivoiman tuotannolla
vahennetdan ja valtetdan muilla energiantuotantotavoilla syntyvia paastéja riippuen tuotantomuo-
dosta. Hankkeen toteuttamisella on myds positiivia vaikutuksia muun muassa tyoéllisyyteen ja alue-
talouteen.

Yleiskatsaus vaikutuskohteista on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-1). Vaikutusten ar-
viointimenetelmat esitetaan luvussa 8.

Taulukko 7-1. Yleiskatsaus vaikutuskohteista ja nykytietamyksen perusteella arvioitavat vaikutukset. Hankealu-
eella alustavasti merkittavimpien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan erityisesti merenpohjaan, vesiymparistoon,
lintuihin, maisemaan, kalastukseen ja meriliikenteeseen. Siirtokdytdavien merkittavimpien vaikutusten arvioidaan
puolestaan kohdistuvan erityisesti vesiymparistoon ja luonnonsuojelualueisiin.

Hankkeen eri vaiheissa

. arvioitavat vaikutukset
Vaikutuskohde

Rakennus- T Toiminnan
) Kayttovaihe o )
vaihe paattyminen

Merenkayttopolitiikka, strategiat ja suunnitelmat

X
X

Merenpohjan morfologia ja sedimentit *

Hydrografia ja vedenlaatu

Merialueen biologinen ympdristd

Tieteellinen perintd

Merinisdakkaat

Kalasto ja kalastus

Linnusto

Lepakot

Luonnonsuojelualueet

Maisema ja kulttuuriymparistd

X X X |X [X [X [X |X |X [X [X
X |IX X |X [X [X [X |X |X [X [X

Arkeologinen kulttuuriperinto

Alueiden kayttd ja yhdyskuntarakenne
Melu

Valke

Ilmanlaatu ja ilmasto

X
X

Laivaliikenne

Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Elinkeinot ja palvelut

Elinolot ja viihtyvyys

X X X [X [X X X [X [X [X |X |[X |[X [X |[X |[X |X [X [X |X |X [X

X |X |X [X [X [X |X
X |X |X [X [X [X |X

Terveys
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Hankkeen eri vaiheissa
arvioitavat vaikutukset

Vaikutuskohde . .
Rakennus- . e . Toiminnan
) Kayttovaihe e }
vaihe padttyminen
X

Ilmatilan rajoitusalueet X

Sotilasalueet X

Viestintdyhteydet ja saatutkat

Suomen talousvydhykkeen tuleva kaytto

Vaikutukset Ruotsiin

Vaikutukset Viroon

Vaikutukset Norjaan

Yhteisvaikutukset

X (X X |IX X [X [X |X

X [X X |X
X [X X |X

Merituulivoimahankkeen toiminnan paattaminen kdsittaa mm. merituulivoimaloiden laitteiden kier-
rattdmisen ja jatteiden kasittelyn. Purkamisen ty6vaiheet ja kalusto vastaavat padasiassa raken-
nusvaihetta. Tuulivoimaloiden perustukset poistetaan joko osittain tai kokonaan. Myds merikaape-
lilinjat voidaan tarvittaessa poistaa tuotannon paatyttya. Toiminnan paattamisen vaikutukset arvi-
oidaan osa-alueittain.

Sedimenttien |djittdminen pyritdan suunnittelemaan niin, ettei I&jitystoiminnan paatyttya muodostu
vaikutuksia.

7.2 Hankkeessa tehtdvat erillisselvitykset

Seuraavat tutkimukset on suunniteltu suoritettaviksi YVA-menettelyn aikana merelld hankealueella
ja/tai kaapelilinjojen vaihtoehtojen alueilla:

Geofysikaaliset tutkimukset, kuten viisto- ja monikeilakaikuluotaukset

Meriluonnon tilan selvitys sisaltden pohjaelainndytteenoton, drop-videoinnit ja kaapelilin-
jojen vaihtoehtojen rantautumiskohtien kartoitukset

Sedimenttiselvitys

Virtaus- ja vedenlaatumittaukset

Sedimentin ja haitta-aineiden leviamisen mallinnus

Kalojen eDNA-tutkimus

Natura-arvioinnit Rauman saaristolle (FI0200073, SAC) ja Uudenkaupungin saaristolle
(FI0200072, SAC/SPA)

Linnuston muuttoselvitys syksylla ja kevaalla

Alueen tarkeiden lintujen elinymparistokartoitus ja selvitys lepdilevistd ja ruokailevista
linnuista

Lintujen térmaysmallinnus

Merinisdkkaiden kartoitukset, kuten pyoéridisselvitys

Kalojen poikastuotantoalueselvitys

Kaupallisen kalastuksen selvitys

Vedessa ja ilmassa kantautuvan melun mallinnus

Valkemallinnus

Maisemaselvitys, nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat tuulivoimaloista

Vedenalaisen arkeologisen kulttuuriperinndn kartoitus olemassa olevan tiedon seka luo-
taustutkimuksen tulosten pohjalta

Meriliikenneselvitys ja merililkenteen riskinarviointi

Aluetalousvaikutusten selvitys

Hankkeen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen vaikutusalueen karttapohjainen kyselytutkimus
rannikkoseudun asukkaille

Riskinarvioinnit
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Lisdksi YVA-menettelyssa hyddynnetdan olemassa olevaa tietoa sekd mahdollisuuksien mukaan
alueella jo tehtyja tutkimuksia ja niiden taustatietoja, tuloksia ja paatelmia. Hyodynnettavia aineis-
toja ovat mm.:

e Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (IBA)

¢ Suomen kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA)

e Maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI)

e Lintujen paamuuttoreitit (2023)

¢ Kallio- ja maaperatiedot

e Happamat sulfaattimaat

e UNESCO:n maailmanperintékohteet

e Pyodridisaineistot

o Kalastoon ja kalastukseen liittyvat aineistot

¢ HELCOM MPA-alueet

e Tiedot vedenalaisesta melusta

¢ Ramsar-alueet

e Laivaliikenne, TSS-alueet

e Merenpohjan laatu

e Korkeusrajoitusalue

e ICES-pyyntiruudut

e Suomen rajat (kunta- ja maakuntarajat)

e Maastotietokanta (esim. rakennukset ja olemassa olevat voimajohtolinjat)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY)

e Suojellut rakennukset

e Muinaisjaanndskohteet

e Natura 2000 -alueet

e Luonnonsuojelualueet (valtion ja yksityismaiden)

e Suojeluohjelma-alueet

e Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

e Valuma-alueet

e Pohjavesialueet

e Luonnonsuojelulain mukaiset maisemanhoitoalueet

¢ VELMU-aineistot, kuten drop-videot, sukelluslinjat ja pohjaeldinten esiintymistodenna-

kdisyysmallit

¢ Vesistéjen ekologinen tila

e Aluevesiraja ja talousvythykkeen raja

e Olemassa olevat merikaapelit ja -putket

e Meren syvyysolosuhteet

¢ Navigointilinjat

o Vaylaalueet

¢ Olemassa olevat |djitysalueet

e Ruoppausalueet ja -vaylat

e Maakunta-, yleis- ja asemakaavat

e Itameren batymetria BSBD (Baltic Sea Bathymetry Database)

e Merialuesuunnitelma-aineisto

e Hyljeaineistot (halli ja itdmerennorppa)

e Kaupallisten kalastusalusten tiedot

e Puolustusvoimien vaara-alueet ja rajoitusalueet

Ahvenanmaan osalta on pyritty keradmaan Suomen aineistojen kanssa vastaavat aineistot. Ruot-

sista, Norjasta ja Virosta keratdan ne aineistot, jotka ovat tarpeellisia rajat ylittavien vaikutusten
arvioimiseksi.
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7.3 Toiminnasta muodostuvat paastot

Merenpohja

Merenpohjaan aiheutuu muutoksia voimaloiden sekd merisédhkdasemien perustusten asentamisen
aikaisista rakentamistdista. Tybvaiheet voivat sisdltdaa esim. ruoppausta ja lajitysta, louhintaa ja
pohjan tasausta. Merenpohjan muokkaustoimet kohdistuvat tuulivoimaloiden ja merisahkdasemien
perustusalueille.

Muokkaustoimien myo6td merenpohjaan kohdistuvat muutokset ovat luonteeltaan pysyvia, mutta
suhteessa pienialaisia: tuulivoimaloiden perustusten ja merikaapelien kattama ala hankealueen me-
renpohjan pinta-alasta on suhteellisen pieni. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat muutok-
set alueen syvyyssuhteissa ja pohjan topografiassa voivat aiheuttaa muutoksia paikallisiin vir-
tausolosuhteisiin. Nama mahdollisesti aiheutuvat virtausolosuhteiden muutokset ovat suhteessa
tuulivoima-alueen kokoon. Perustusten alle jadva merenpohja peittyy vesirakenteiden alle. Toimin-
nan aikana ei arvioida olevan muita paastdja merenpohjaan, paitsi aarimmaisessa poikkeustilan-
teessa voimaloiden rikkoontuessa seka kuljetus- tai rakennusalusten onnettomuustilanteissa. Riskin
ympariston pilaantumiselle aiheuttavat voimaloiden konehuoneessa seka laivoissa ja rakennusaluk-
sissa kaytetyt kemikaalit, kuten 6ljyt ja polttoaineet.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat sekéa merenpohjan ylapuolella olevat perustusosat tullaan paa-
osin poistamaan. Vaikutusten arvioinnissa oletetaan, etta padosin ne perustusten osat, jotka jaavat
merenpohjan alapuolelle tullaan jattdmaan merenpohjaan. Perustusten purkaminen tai jattaminen
merenpohjaan tullaan kasittelemaan tarkemmin hankkeen vesilupa-vaiheessa.

Meriymparistd

Rakentamisen aikaiset vaikutukset meriymparist6éon ovat paikallisia, mutta voivat virtausten mu-
kana levita tybalueen lahialueelle. Merenpohjan muokkaamisen aikana sedimentistd sekoittuu ve-
teen kiintoainehiukkasia, sedimentissa olevia ravinteita ja mahdollisesti haitta-aineita, riippuen se-
dimentin laadusta. Veteen vapautunut sedimentti sedimentoituu uudelleen lahialueelle. Rakennus-
vaiheessa tapahtuvan kiintoaineen ja siitéa aiheutuvan sameuden sekd muiden aineiden leviamisen
laajuus riippuu pohjan olosuhteista, pohjamateriaalista ja paikallisista virtauksista. Myds roskia voi
kulkeutua hankealueelle esimerkiksi perustusten rakentamisessa vaadittavien kiviainesten mukana.
Roskaantumisesta aiheutuvat haitat pyritdéan minimoimaan.

Toiminnan aikana vesistédn aiheutuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia, paitsi aarimmai-
sessa poikkeustilanteessa voimaloiden rikkoontuessa seké kuljetusalusten ja muiden tydkoneiden
onnettomuustilanteissa. Riskin ympdriston pilaantumiselle aiheuttavat voimaloiden konehuoneessa
seka laivoissa ja tydkoneissa kaytetyt kemikaalit, kuten 6ljyt ja polttoaineet.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat seka perustusten merenpohjan ylapuoliset tukirakenteet tullaan
todenndkoisesti padosin poistamaan. Talléin purkamisesta syntyvat vaikutukset ovat huomattavasti
pienemmat kuin rakennusvaiheessa. Sedimenttien kulkeutumista seka virtausolosuhteiden muu-
toksia syntyy jossakin maarin myés voimaloiden purkuvaiheessa.

Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. nostureista, perustusten paalutuksesta,
vesiliikenteestd seka rakentamisesta ja siina tarvittavista ty6koneista. Rakentamisvaiheessa erityi-
sesti perustusten paalutuksen aikainen melu on hyvin impulssimaista, joka meriolosuhteissa kan-
tautuu laajallekin alueelle. Lisdksi melua syntyy rakennusvaiheessa lisddntyneesta vesiliikenteesta.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidanests,
joka koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
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on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltda my6s matalataajuisia kom-
ponentteja. Lapojen kehityksella pyritéadn kuitenkin myés vahentdmaan aerodynaamista melua.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihteluun vaikutta-
vat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etdisyys, tuulen suunta ja nopeus suhteessa
tarkastelupisteeseen. Merituulivoimalan tuottama melu peittyy osin vallitsevaan luonnolliseen taus-
tameluun ja levidminen ympdristdoon riippuu meriolosuhteiden lisaksi hetkellisistd sdadoloista.

Toiminnan paattymisesta syntyvat meluvaikutukset syntyvat paaosin laivaliikenteesta seka nostu-
reista, joiden avulla tuulivoimaloiden osat puretaan ja kuljetetaan mantereelle. Perustusten osalta
paallimmaiset merenpohjan ylapuolella olevat osat padosin puretaan mutta merenpohjan alapuo-
lelle jaavat osat jatetdaan paikoilleen. Tasta syysta purkamisesta aiheutuvat meluvaikutukset ovat
huomattavasti pienemmat kuin rakennusvaiheessa.

Vedenalaista melua aiheutuu rakentamisvaiheessa alusliikenteesta, ruoppauksesta, mahdollisesta
perustusten paalutuksesta seka mahdollisista vedenalaisista réjaytyksistd. Vedenalaisen melun vai-
kutuksien arvioidaan olevan merkittavia erityisesti rakentamisen aikana, mutta niiden vahentami-
seen on myo6s keinoja. Kaytdén aikana aiheutuu meluvaikutuksia muun muassa huoltoalusliiken-
teestd, mutta myds tuulivoimalan rungon ja perustusten kautta muodostuu jossain maarin veden-
alaista melua pienilla taajuuksilla. Purkamisen aikana melua aiheutuu alusliikenteesta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarinavaikutuksia syntyy erityisesti perustusten rakentami-
sesta maaperdan. Lisaksi vahaista tarindavaikutusta voi syntya rakennus- ja purkuvaiheessa kom-
ponenttien erikoiskuljetuksista vesiliikenteessa tai muista tarvittavista raskaan liikenteen kuljetuk-
sista mantereella. Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy lisaksi vahaisia tarindavaikutuksia
koneiston toiminnasta.

Valke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy auringon sateiden vaikutuksesta tuulivoimaloiden tuotan-
tovaiheessa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta seka alu-
eellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 3 kilometrin etdisyydelle voi-
malasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus, root-
torin halkaisija ja lavan paksuus seka vuoden- ja vuorokauden aika.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdammalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jdlkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella vdlkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisdksi tuulivoimaloiden kayttdaste ja paikallinen saatila
(pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupis-
teen valista linjaa vasten, ei varjostusvaikutuksia esiinny. Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuu-
livoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja
kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat).
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Meriliikenteen pddastét ja ilmanlaatu

Liikennevaikutuksia syntyy kaikissa merituulivoiman elinkaaren vaiheissa. Tuulivoimaloiden raken-
tamisvaiheessa meriliikenne lisaéntyy tuulivoimaloiden komponenttien seka perustuksiin tarvitta-
vien kivimassojen kuljetuksesta. Komponentit kuljetetaan ensin varastointisatamaan, jonka jalkeen
ne kuljetetaan edelleen hankealueelle. Lisdksi meriliikenne lisdantyy rakennustyémaalla tydskente-
levan henkildkunnan kuljetuksien seurauksena. Kuljetusten ja muun vesiliikenteen lisddntyessa
syntyy polttoainepadstdja. Kuljetusalusten lisaksi paastéja muodostuu muista hankealueella tarvit-
tavista aluksista, kuten nostureista. Paastéjen maara riippuu paljon kaytettdvista kuljetus- ja asen-
nusaluksista, kayttétunneista ja niiden kayttdmasta polttoaineesta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana hankkeesta aiheutuva vesiliikenne on vdhdisempaa rakennus-
vaiheeseen verrattuna. Meriliikennettd muodostuu huolto- ja tarkastuskayntien yhteydessa. Vahai-
sen liikenndinnin seurauksena myds ilmanlaadun paastét ovat pienemmat rakennusvaiheeseen ver-
rattuna. Ilmaston kannalta tuulivoiman voidaan toiminta-aikanaan katsoa vahentavan aiheutuvia
paastoja, mikali sen tarkoitus on korvata fossiilisten polttoaineisiin perustuvaa energiantuotantoa.
Hanke lisda uusiutuvan energian tuotantoa ja on osa energiantuotannon muutosta kohti paast6-
ténta sahkdntuotantoa.

Purkuvaiheessa syntyvat liikennepaastét muodostuvat, kun toiminnan paatyttya tuulivoimalat pu-
retaan ja kuljetetaan mantereelle. Tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta aiheutuva liikenne on vahai-
sempaa rakennusvaiheeseen verrattuna, silla jotkin perustuksien osat tullaan todennakdisesti jat-
tdmaan merenpohjaan. Lisdksi rakennusvaiheen tavoin kuljetuksesta syntyvien paastéjen maara
riippuu pitkalti kdytettavista aluksista ja niiden kayttamdsta polttoaineesta. Toimintavaiheen jal-
keen komponentit voidaan kierrattaa tai mahdollisuuksien mukaan kdyttda uudelleen uusien tuuli-
voimapuistojen rakentamisessa. Kierratyksesta ja jatkokdytostd muodostuvat paastoét riippuvat siis
siitd, mitda komponenteille tehdaan tai miten hyvin osat saadaan kierratettya toimintavaiheen jal-
keen.

7.4 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Hankealueen ja kaa-
pelilinjojen vaihtoehtojen vaikutusalueet on havainnollistettu seuraavassa karttakuvassa (Kuva
7-1). Ymparistovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritéan maarittémaan ymparistévaikutusten
arvioinnin aikana niin laajaksi, ettei merkittavia ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tar-
kasteltavan alueen ulkopuolella. Mikali ymparistévaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan,
etta jollakin ymparistovaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan vaikutus-
alue uudelleen. Tarkastelualue on minimissaan hankealue ja merikaapelilinjojen vaihtoehdot.
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Kuva 7-1. Hankkeen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen vaikutusalue havainnollistettuna.

Ympaéristovaikutukset, kuten melu- ja valkevaikutukset tai vaikutukset meriluontoon, ovat selvim-
min havaittavissa hankealueen valittdmadssa laheisyydessa. Kun siirrytaan alueelta kauemmas, ym-
paristdvaikutukset véahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnin vaikutusalue kasittda hankealueen Iahiympariston asukkaiden ja muiden
sidosryhmien lisdksi myds suuremman maantieteellisen alueen Ahvenanmaalla ja Varsinais-Suo-
messa.

Vesiympadristo: Vesiymparistédn kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelualueena kaytetaan
hankealuetta ja kaapelilinjojen vaihtoehtoja seka niiden lahiymparistda 2 km sateella. Tarvittaessa
aluerajausta laajennetaan, mikali esimerkiksi samentumahaittojen esiintymisalueen arvioidaan
mallinnukseen perustuen ulottuvan esitetyn tarkastelualueen ulkopuolelle. Vaikutukset merenpoh-
jan olosuhteisiin tarkastellaan hankealueella seka kaapelilinjojen vaihtoehtojen alueilla.

Kalasto ja kalastus: Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealu-
eella ja siirtokaytavien arvioidulla rakentamisvaiheen samentuman ja melun sekd mahdollisen sah-
kdmagneettisen kentén vaikutusalueella. Alustava tarkastelualue on noin 2 km sateella hankealu-
eesta ja siirtokaytavista. Tarkastelualueella havaittavien mahdollisten vaikutusten merkitysta arvi-
oidaan kuitenkin merialueen osalta my6s laajemmin, esimerkiksi kaupalliseen kalastukseen ja vael-
luskalojen lilkkkumiseen liittyen ottaen huomioon myds Ruotsin ja Viron alueille mahdollisesti aiheu-
tuvat vaikutukset.

Merialueiden kaytto ja yhdyskuntarakenne: Tuulivoimaloiden vaikutusalue merialueen kayt-
téon on hankealue ja sen valiton laheisyys. Merikaapelilinjojen vaihtoehtojen vaikutuksia merialu-
een kayttéon tarkastellaan kaapelilinjojen alueelta seka lahiymparistosta. Vaikutukset yhdyskunta-
rakenteeseen ja kaavoitukseen tarkastellaan myds osana laajempaa kokonaisuutta.
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Maisema ja kulttuuriymparisto: Hankkeen maisemavaikutusten alue on laaja ja alustavasti vai-
kutusalue on noin 30-40 kilometrid hankealueesta. Tarkastelualuetta laajennetaan tarvittaessa,
mikali yleispiirteisessé arvioinnissa havaitaan merkittdvia vaikutuksia muodostuvan tarkastelualu-
eita etaammalle sijoittuviin kohteisiin.

Vedenalainen arkeologinen kulttuuriperinto: Vaikutuksia vedenalaisiin arkeologisiin kulttuuri-
perintdkohteisiin tarkastellaan hankealueella voimalapaikkojen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen alu-
eella tiedossa oleviin kohteisiin seka esim. luotaustutkimuksen perusteella havaittuihin mahdollisiin
uusin kohteisiin. Vaikutusalue ulottuu noin 100-200 metrin etdisyydelle merenpohjaa muokkaavista
toimenpiteista.

Linnusto: Hankealueen syys- ja kevatmuuton seuranta pyritdan toteuttamaan yhteensa 50 maas-
topaivana paasaantodisesti hankealueelta, mutta myds hankealuetta [dhimmiltd maa-alueilta. Lisaksi
hankkeen osalta arvioidaan hankkeen vaikutukset lintujen tarkeisiin elinymparistéihin, levahtaviin
ja ruokaileviin lintuihin seka pesimapaikkoihin. Muiden kuin paamuuttoaikana levahtavien, ruokai-
levien, sulkivien ja talvehtivien lintujen kartoitusta tehdaan lisédksi 35 maastopadivand. Talven ja
kesan selvityspdivina on mahdollista havainnoida my6s paamuuttokausien ulkopuolista muuttolin-
nustoa. Muuttolintujen osalta laaditaan erillinen térmaysmallinnus, jos se selvitysten pohjalta kat-
sotaan tarpeelliseksi.

Luonnonsuojelualueet: Vaikutuksia arvioidaan suojelualueisiin, jotka sijaitsevat hankealueen ja
kaapelilinjojen vaihtoehtojen kanssa samalla alueella tai valittdmdssa laheisyydessa seka joiden
suojeluperusteisiin hankkeesta arvioidaan mahdollisesti kohdistuvan vaikutuksia.

Meriliikenne: Meriliikenteen vaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kulje-
tuksista aiheutuvaa vaikutusta meriliikenteen lisdantymiselle. Hankkeen toiminnan aikaisia vaiku-
tuksia tarkastellaan olemassa olevaan meriliikenndintiin, kuten merenkulkuun ja liikenndintivayliin.
Lisdksi kaapelilinjojen vaihtoehtojen vaikutuksia arvioidaan mm. risteaviin vayliin ja merenkulkuun.

Ilmanlaatu ja ilmasto: Vaikutusten tarkastelu rajoitetaan hankealueelle ja sen laheisyyteen seka
arvioidaan hankkeen vaikuttavuutta kansallisiin ilmastotavoitteisiin. Tuulivoimapuiston ja sahkdn-
siirron elinkaaren aikaisista paastoista annetaan keskimaarainen arvio, joka perustuu tieteellisiin
julkaisuihin.

Melu, tarina ja valke: Ilmassa kulkevan melun osalta vaikutukset tarkastellaan niin laajalle, etta
melun ohjearvojen ja toimenpiderajojen mukaiset tasot voidaan arvioida, mm. Suomen rannikolla
ja saarissa hankealueesta ldhimmissa asuin- ja lomarakennuksissa seka luonnonsuojelualueilla. Ve-
denalaisen melun osalta vaikutusalue maarittyy siten, etta lajispesifiset (kalat, merinisdkkaat) ver-
tailuarvot voidaan maarittaa.

Valkkeen osalta vaikutukset tarkastellaan niin laajalle, ettd suositusarvojen mukaiset valkemaarat
voidaan arvioida, mm. Suomen rannikolla ja saarissa hankealuetta lahimpana sijaitsevissa asuin-
ja lomarakennuksissa.

Tarinan vaikutusalue merenpohjassa ja vedessa voi aiheuttajasta johtuen olla muutamista kymme-
nista metreistd muutamiin satoihin metreihin.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Hankkeen ja kaapelilinjojen vaihtoehtojen vaikutuksia arvi-
oidaan eri vaikutustyyppien mukaan maardytyvalta vaikutusalueelta huomioiden mm. melun, valk-
keen sekd maiseman vaikutusalueet. Vaikutusalueen maarityksessa huomioidaan esim. asuin- ja
lomarakennukset seka virkistyskayttokohteet. Erityistd huomioita kiinnitetdan kaapelilinjojen vaih-
toehtojen rantautumispaikkojen laheisyydessa mahdollisesti sijaitseviin hairiélle herkkiin kohteisiin.

Merildjitysalueen vaikutusalue: Lajitysalueiden vaikutusten arvioidaan ulottuvan enintaan noin
1 km paahan lajitysalueen ulkoreunasta. Vaikutuksia arvioidaan tarvittavilta osin my6s laajemmalta
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alueelta. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa huomioidaan mahdolliset laivavaylat, mikali niitd kdyte-
tdan ruoppausmassojen kuljetukseen.

7.5 Valtion rajat ylittavien vaikutusalueiden kuvaus
7.5.1. Vaikutusalue Ruotsiin

Linnusto

Hankkeen Ruotsin linnustoon kohdistuva vaikutusalue ulottuu hankealuetta Iahimmalla Ruotsin ran-
nikkoalueella pesiviin lintuihin ja etenkin niiden mahdollisiin ruokailulentoihin hankealueelle tai sen
1&histédon. Taman lisaksi hanke vaikuttaa joihinkin 1ahinnd Pohjois-Ruotsissa pesiviin muuttolintuihin
niiden muuttoreiteilla tai talvehtimisalueilla.

7.5.2. Vaikutusalue Viroon

Linnusto

Hankkeen vaikutusalueen ei arvioida ulottuvan Viron linnustoon.
7.5.3. Vaikutusalue Norjaan

Linnusto

Hankkeen Norjan linnustoon kohdistuva vaikutusalue rajoittuu muuttolintuihin niiden muuttorei-
teilla tai talvehtimisalueilla. Vaikutukset kohdistuvat Idhinna Pohjois-Norjassa ja Huippuvuorilla pe-
siviin lintuihin.

7.6 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ymparis-
tovaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myés
muilta piirteiltaan tuulivoimapuiston kayton aikaisista vaikutuksista. Toiminnan paattadmisen vaiku-
tukset arvioidaan samankaltaisiksi rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa.

Tuulivoimaloista syntyvat vaikutukset merelld painottuvat padasiassa rakennusvaiheeseen. Vaiku-
tuksia rakennusvaiheesta syntyy erityisesti hankealueen ja energian siirtokaytavien tarvitsemista
merenpohjan muokkaustdista seka voimaloiden ja muiden rakenteiden tarvitsemien perustusten
rakentamisesta. Rakentamisvaiheessa hankealueella ja sen laheisyydessa tapahtuva liikenndinti
kasvaa.

Tuulivoimalan tuotantovaiheessa vaikutuksia aiheutuu kalastukselle, meriliikenteelle ja alueen
muulle kaytdlle. Tuulivoimalat muuttavat maisemakuvaa ja joitakin vaikutuksia toiminnan aikana
syntyy tuulivoimatuotannolle tyypillisesta melusta ja valkkeesta. Sahkoénsiirtoreitit voivat aiheuttaa
vaikutuksia merieldaimistolle. Lisaksi vaikutuksia voi syntya tuulivoimaloiden sekd kaapelilinjojen
tarvittavista huoltotoista.

Toiminnan paattymisen vaikutukset merella ajoittuvat tuulivoimaloiden ja siirtokaytavien elinkaaren
loppupuolelle, jolloin tuulivoimalat sekd merikaapelit puretaan ja alue palautetaan luonnolliseen
ymparistédnsa. Vaiheen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia kuin rakentamisesta aiheutu-

vat vaikutukset.

Lajitysalueiden vaikutukset ajoittuvat paaosin rakennusvaiheeseen.
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7.7 Hankkeen arvioidut merkittavimmat vaikutukset

YVA-selostuksessa esitetadn arvioitavien vaikutusten arvioinnin perusteella hankkeen vaihtoehto-
jen todennakdisesti merkittavat ymparistdvaikutukset ja vertaillaan vaihtoehtojen vaikutuksia. Oh-
jelmavaiheessa arvioidaan, etta hankealueella alustavasti merkittavimpien vaikutusten arvioidaan
kohdistuvan erityisesti merenpohjaan, vesiymparistéon, lintuihin, maisemaan, kalastukseen ja me-
riliikenteeseen. Siirtokdytdvien merkittavimpien vaikutusten arvioidaan puolestaan kohdistuvan eri-
tyisesti vesiympadristdon ja luonnonsuojelualueisiin.

7.8 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistén tilassa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietdaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ympariston herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen
suuri tai erittéin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 7-2). Vaikutusten merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 7-2. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittdvyyden suhteen (Kuva 7-3). Vaikutus voi olla mydénteinen tai kielteinen.
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Muutoksen suuruus

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain

suUri suuri Suuri Suuri

Ei vaiku-
Suuri tusta Suuri

Kuva 7-3. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.
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>
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©
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7.9 Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella arviointiselostukseen laaditaan suun-
nitelma hankkeen ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida
mm. sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan selvittda sita, ai-
heuttavatko rakennustyoét sellaisia ymparistdn tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyt-
tava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myo6s tarkeaa informaatiota toteu-
tuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistévaikutuksista.
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI MERELLA

8.1 Merenpohjan morfologia ja sedimentit sekd merenpohjan koskemattomuus

Merenpohjan fyysinen hairinta rakennusvaiheessa aiheuttaa sedimenttihiukkasten suspendoitu-
mista (sekoittuminen) meriveteen. Sedimentissa voi esiintya haitta-aineita, jotka tyypillisesti ovat
sitoutuneena orgaaniseen ainekseen ja/tai savihiukkasiin. Vesirakentaminen hankealueella seka
vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla voi vaikuttaa merenpohjan morfologiaan. Tédman lisaksi merenpohjaa
peittyy vesirakenteiden alle.

Aikaisemmat tutkimukset ja

Toteutettavat tutkimukset ja
selvitykset

Vaikutus

selvitykset

Merenpohjan morfologiset
muutokset seka pohjan peitty-
minen

Sedimentin haitta-aineiden le-
viaminen rakentamisen aikana

Geologian tutkimuskeskuksen
(GTK) avoimet aineistot
Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin syvyysaineisto

The European Marine Observa-
tion and Data Network (EMOD-
net), batymetrinen data
Yhteistarkkailuaineistot

Suunnitellulla hankealueella ja
vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla
toteutetaan geofysikaalisia tut-
kimuksia eli erilaisia luotauksia
Suunnitellulla hankealueella ja
vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla
tehddan sedimentin laadun tut-
kimus

Hankealueella ja vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla toteutetaan geofysikaalisia tutkimuksia eli luotauk-
sia, joilla saadaan tietoa mm. syvyyssuhteista, pohjan morfologiasta seka pohjan rakenteesta. Eri-
laiset akustis-seismiset luotausmenetelmat sisaltavat esimerkiksi viisto- ja monikeilakaikuluotauk-
sia. Luotaukset hankealueella on toteutettu tehtavistd tutkimuksista ensimmaisend, syksyn 2023
aikana, jonka jalkeen muita tutkimuksia voidaan kohdentaa tarkoituksenmukaisesti hankealueelle.

Hankealueella ja vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla on tehty ja tehdaan sedimenttitutkimuksia, joiden
tavoitteena on selvittda sedimenttien fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia. Naytteenottopisteiden
maarat ja sijainnit tarkennetaan luotaustutkimusten valmistuttua. Alustavasti hankealueelta arvi-
oitiin otettavan kokoomanaytteita kymmenelta naytteenottopisteeltd. Naytteenotto on suoritettu
hankealueella syksylla 2023 Gemax-naytteenottimella jopa metrin syvyyteen asti pohjan kovuu-
desta riippuen. Mikali sedimentti on osoittautunut liian kovaksi, on ndyte otettu pintakerroksesta
Van Veen -tyyppiselld kahmarinaytteenottimella. Naytteet otetaan kokoomanaytteinad, eika jaeta
syvyyskerroksittain.

Sedimenttindytteista analysoidaan Sedimentin ruoppaus- ja lajitysohjeen (Ympéristéhallinnon oh-
jeita 1/2015) mukaisesti seuraavat parametrit:
Fysikaaliset
e Kuiva-ainepitoisuus
e Hehkutushavio
¢ Raekokojakauma
e Hapellisen sedimenttikerroksen paksuus
Kemialliset
e TOC
e Kokonaistyppi
e Kokonaisfosfori
e Metallit (alumiini, arseeni, elohopea, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy, nikkeli ja
sinkki)
e PAH-yhdisteet
e PCB-yhdisteet
e Mikromuovit
e Orgaaniset tinayhdisteet
e Dioksiinit ja furaanit
o Oljyhiilivedyt C10-C40
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Sedimentin laadusta saatavia tietoja voidaan soveltuvin osin kdyttaa lahtétietoina sedimentin le-
viamismallinnuksessa, jota on kuvattu luvussa 8.2.

Suunnitellun hankealueen voimaloiden seka vaihtoehtoisten kaapelilinjojen arvioitua peittoaluetta
verrataan merenpohjan kokonaisalaan Selkdmeren avomerialueella seka saaristossa. Menetelmalla
on mahdollista arvioida vaikutuksia merenpohjan koskemattomuuteen (merenhoitosuunnitelman
meriymparistdén hyvan tilan laadullinen kuvaaja nro. 6). (Laamanen ym. 2021)

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen hankekuvaukseen, nykytilatietoon, kirjalli-
suuteen, tehtaviin selvityksiin seka kokemuksiin samantyyppisten vesirakennushankkeiden vaiku-
tuksista.

8.2 Hydrografia ja vedenlaatu

Hankkeen vaikutukset vedenlaatuun keskittyvat padasiassa rakentamisvaiheeseen. Vaikutukset
keskittyvat hankealueen ja vaihtoehtoisten kaapelilinjojen Idheisyyteen.

T Aikaisemmat tutkimukset ja Toteutettavat tutkimukset ja
aikutus
selvitykset selvitykset

Rakentamisen aikana vapau-
tuvan sedimentin leviaminen
ja suspendoituminen veteen
seka leviamisesta aiheutuva
samentumavaikutus
Sedimentista vapautuvien ra-
vinteiden ja mahdollisten
haitta-aineiden leviaminen ja
vaikutus vedenlaatuun
Mahdolliset paikalliset virtaus-
muutokset vesirakenteiden la-
hiymparistdssa

Ymparistohallinnon avoimet
ymparistotietojarjestelmat
(Avoin tieto)
Yhteistarkkailuaineistot
Tiedot merialueelle tulevasta
haja- ja pistekuormituksesta
(valuma-alueelta tuleva kuor-
mitus WSFS-VEMALA)
Suomen ymparistokeskuksen
(SYKE) VELMU-ohjelmassa
mallinnettu data (meren pin-
taveden suolaisuus, pohjan

Suunnitellulla hankealueella ja
vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla
tehdaan virtaus- ja vedenlaa-
tumittauksia

Suunnitellulla hankealueella ja
vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla
tehda@an sedimentin leviami-
sen mallinnus

laheisen meriveden 1ampdétila,
secchi-syvyys)
¢ Ilmatieteen laitoksen avoimet

aineistot

Hankkeen vaikutukset fysikaalis-kemialliseen vedenlaatuun ovat pdaasiassa rakentamisen aikaisia.
Merenpohjan muokkauksesta aiheutuva kiintoaineen, ravinteiden ja mahdollisten haitta-aineiden
leviaminen ja sekoittuminen meriveteen voi vaikuttaa paikallisesti vedenlaatuun. Tyypillisesti mer-
kittdvimmat vaikutukset keskittyvat alusvesikerrokseen ja ulottuvat noin kilometrin laajuiselle alu-
eelle. Samennus leviaa alueella virtausten mukana. Sedimenttien haitta-aineita selvitetaén sedi-
menttitutkimuksessa ja sedimentin leviamista arvioidaan virtaus- ja vedenlaatumallilla.

Hankealueen virtausolosuhteita seka vedenlaadun muutoksia nykytilassa tutkitaan jatkuvatoimisilla
virtaus- ja vedenlaatumittareilla avovesikaudella vuosina 2023 ja 2024. Jatkuvatoimiset mittarit
asennetaan 2, 5 ja 15 m pohjan yldpuolelle ja ne mittaavat yhta aikaa meriveden lampétilaa, suo-
laisuutta ja sameutta seka meriveden virtauksia. Mittauksilla saatavaa aineistoa kaytetaan sedi-
mentin leviamismallinnuksen lahtétietona seka mallin validoinnissa.

Rakentamisen aikaista sedimentin kiintoaineen leviamistd merialueella mallinnetaan MIKE 3-mal-
linnuspaketilla (MIKE 3 Flow Model ja MIKE 3 PT).

Tuulivoimaloiden perustukset sekd merenpohjan vaihtoehtoiset kaapelilinjat voivat vaikuttaa me-
renpohjan virtauksiin rakenteiden valittdmassa laheisyydessa. Vaikutus on ennalta arvioituna va-

hainen ja paikallinen.
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Vedenlaatuun ja hydrografiaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen
hankekuvaukseen, nykytilatietoon, alueella tehtaviin mittauksiin seka sedimentin leviamismallin-
nuksen tuloksiin. Arvioinnissa hyddynnetdan myo6s vastaavien hankkeiden vaikutuksista saatuja ko-
kemuksia.

8.3 Merialueen biologinen ymparisto

Hankkeen rakentamisvaiheen aiheuttaman samentuman, ravinnekuormituksen seka mahdollisten
haitta-aineiden levidmisen vaikutukset Idhimerialueen vedenlaatuun ja mahdolliset epdsuorat vai-
kutukset vesielidstédon seka vaikutukset pintavesien ekologiseen ja kemialliseen tilaan arvioidaan
asiantuntija-arviona perustuen merialueen nykytilatietoon ja arvioituun kuormitukseen.

Hankkeen vaikutukset kasviplanktoniin sekd merenpohjan elidyhteiséihin (pohjaelaimet, vesima-
krofyytit) ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia ja vaihtoehtoisten kaapelilinjojen osalta pienialai-
sia. Vedenlaadun muutoksen kautta vesieliostoon voi kohdistua epasuoria vaikutuksia, jotka riip-
puvat vedenlaadun muutoksen suuruudesta.

8.3.1. Kasviplankton

Vaikutus Aikaisemmat tutkimukset ja Toteutettavat tutkimukset ja
selvitykset selvitykset

¢ Hankkeen ravinnekuormituk- e Ymparistohallinnon avoimet e Alueella ei tehda lisaselvityk-
sen vaikutus veden a-klorofylli- ymparistotietojarjestelmat sia.
pitoisuuteen. (Avoin tieto). e Asiantuntija-arvio muiden
¢ Yhteistarkkailuaineistot. hankkeiden ja sedimentin le-
viamismallinnuksen tulosten
perusteella.

Hankkeen kasviplanktoniin (I&hinna a-klorofyllipitoisuus) kohdistuvien vaikutusten arviointi perus-
tuu vedenlaatumallinnuksesta saataviin tuloksiin, joiden perusteella voidaan tehda asiantuntija-ar-
viointi siita, kuinka laajalla alueella vaikutuksia voi muodostua. Arvioinnissa huomioidaan myds
muita vaikutuksia, joita voivat olla mm. nakdsyvyyden heikentyminen.

8.3.2. Pohjaeldimet ja vesimakrofyytit (makrolevat, vesisammalet, putkilokasvit)

Rakennustdiden pohjaeldaimistddn ja makrofyytteihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keski-
tytdan alueisiin, joihin rakennusvaiheen paatoiminnot keskittyvat. Erityista huomiota kiinnitetaan
vaihtoehtoisten kaapelilinjojen osalta alueisiin, joilla todennakdisimmin esiintyy monimuotoisia
elidyhteisoja. Tallaiset alueet sijaitsevat lahempana rannikkoa, joissa pohjan ldheisen veden hap-
pipitoisuus on laajalti hyva ja merenpohjan laatu on erilaisten elidyhteisdjen kannalta optimaalinen.
Makrofyyttien osalta valon tunkeutumissyvyys on myo6s olennainen tekija esiintymiselle ja moni-
muotoisimmat yhteisét esiintyvat vydhykkeelld, jossa valoa on riittavasti yhteyttamiseen.

Rakennustdiden vaikutukset pohjaeliostédn voivat olla suoria tai valillisia. Pohjaelidsté tuhoutuu
paikoissa, joissa tehdaan vesirakennustoéita ja aiheutetaan merenpohjaan fyysista hairiota. Valillisia
vaikutuksia voi ilmeta alueilla, joilla rakennustéiden vuoksi veteen suspendoituneen sedimentin uu-
delleen laskeutuminen peittaa alleen pohjalla elévia yhteisdja. Yleisesti ottaen, ravinteiden leviami-
sella veteen voi olla vaikutuksia makrofyyttiyhteisdihin seka paallyslevastdéon (perifyton).

Seuraavassa taulukossa on koostettu lyhyesti tarkeimmat vaikutusketjut, olemassa olevat tiedot

seka toteutettavat tutkimukset ja arviointimenetelmat. Arvioinnissa hyddynnetaan myds edellisissa
luvuissa esiteltyja tutkimuksia ja selvityksia (luvut 8.1 ja 8.2).
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Aikaisemmat tutkimukset ja

Toteutettavat tutkimukset ja

Vaikutus :
selvitykset

selvitykset

Vaikutukset paaosin rakenta-
misen aikaisia, mutta voima-
loiden seka kaapelien alle jaa-
vat alueet muuttuvat lopulli-
sesti.

Elidyhteis6jen muutokset / tu-
houtuminen merenpohjaan

Suomen ymparistokeskuksen
(SYKE) VELMU-ohjelmassa
keratyt aineistot.
Ymparistohallinnon avoimet
ymparistotietojarjestelmat
(Avoin tieto).
Yhteistarkkailuaineistot.

e Suunnitellulla hankealueella ja
vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla
tehd@an pehmeiden pohjien
pohjaeldaimistén tutkimus.

e Suunnitellulla hankealueella ja
vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla
tehdaan kovien pohjien drop-

videointitutkimus.
Vaihtoehtoisilla kaapelilinjoilla

kohdistuvan valittéman vaiku-
tuksen seurauksena. .

e Rehevoitymisen paikalliset tehddaan rantautumispaikkojen
vaikutukset rakennustéiden kasvillisuuden kartoitus.
aikana. e Arvioinnissa hydédynnetaan

e Toiminnan aikana uusien ko-
vien kasvualustojen muodos-
tuminen.

myos edellisissa luvuissa 8.1.
ja 8.2. esitettyja tutkimuksia
ja selvityksia.

Pohjien elidyhteis6t ovat melko paikallisia ja pitkdikadisid ja heijastavat ympariston pidemman aika-
valin muutoksia. Seka suunnitellulta hankealueelta etta vaihtoehtoisilta kaapelilinjoilta tehddan me-
riluonnon tilan selvitys, jonka tavoitteena on saada yleiskasitys voimala-alueen ja kaapelireittien
pohjaeldin- ja makrofyyttiyhteistjen tilasta. Tutkimuspisteiden maarat ja sijainnit tarkennetaan luo-
taustutkimusten valmistuttua.

Suunnitellun hankealueen sedimentaatiopohjilta on otettu pohjaeldinndytteita syksyn 2023 aikana.
Tutkimusohjelman mukaan naytteet otetaan Van Veen -noutimella (0,1 m?) arviolta yhteensa 22
naytteenottopaikalta, joista 11 lieju- ja 11 savipohjilta. Jokaiselta naytteenottopisteeltd otetaan
kaksi rinnakkaisnaytettd, jotka seulotaan 1 000 pm ja 500 pm seulojen lapi. Kovilta pohjilta ja
sekasedimenteilta on kuvattu merenpohjavideoita syksyn 2023 aikana. Videotutkimuspisteiden
asettelussa huomioidaan myds foottisen kerroksen syvyys. Drop-videoinneissa tietoa pohjaeldin- ja
makrofyyttiyhteisdjen tilasta saadaan my6s pohjilta, joilta kahmaisunaytteita ei pystyta ottamaan.
Videoita on kuvattu hankealueelta arviolta 11 tutkimuspisteelta.

Myo6s vaihtoehtoisille kaapelilinjoille toteutetaan vastaavan kaltainen meriluonnon tilan selvitys.
Pohjaeldinnaytteiden ja drop-videointien lisdksi vaihtoehtoisten kaapelilinjojen rantautumispaikat
kartoitetaan kahluulinjoilla. Tarkemmissa rantautumiskohtien tutkimuksissa huomiota kiinnitetaan
erityisesti uhanalaisten lajien esiintymiseen.

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen hankekuvaukseen, nykytilatietoon, kirjalli-
suuteen, tehtaviin selvityksiin seka kokemuksiin samantyyppisten vesirakennushankkeiden vaiku-
tuksista.

8.4 Tieteellinen perinto

Arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat pitkaaikaisseuranta-asemat ja nai-
hin asemiin kohdistuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon asemien merkitys
seka asemilla mitattavien parametrien valikoima. Hanke saattaa vaikuttaa asemien edustavuuteen,
jos esimerkiksi rakennustydt tai rakennettavan rakenteen olemassaolo pitkaaikaisesti tai pysyvasti
muuttaa kemiallisia tai hydrografisia olosuhteita seuranta-aseman laheisyydessa. Vaikutusten arvi-
oinnissa hyédynnetaan esimerkiksi sedimenttien leviamisen mallinnustuloksia.

Alustavan arvion mukaan tiedossa olevat pitkdaaikaisseuranta-asemat sijaitsevat sen verran kau-

kana hankealueesta, etta niihin ei kohdistu hankkeesta vaikutuksia. Vaihtoehtoisten kaapelilinjojen
lahelld sijaitsee pitkaaikaisseuranta-asemia, joihin kohdistuvat vaikutukset tulee selvittaa.
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8.5 Merinisakkaat

Hankealueen ja sen lahiymparistdn merkitysta hyljelajien seka pyoridisen esiintymis- ja lisaanty-
misalueena arvioidaan vaikutusten arvioinnissa. Arvioinnissa otetaan huomioon liséksi vedenalaisen
melun vaikutus lajeihin seka niiden toimintaan. Tuulivoiman tuotannosta syntyy melua myds ve-
denalaiseen eliostéon. Talld hetkelld Itdmeren vesialueelle ei ole voimassa melulle tarkoitettuja
kynnysarvoja. Merinisdakkaisiin kuuluvalle pyéridiselle on laadittu vedenalaisen melun kynnysarvot,
jotka otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa. (Southall ym. 2007)

8.5.1. Hylkeet

Aikaisemmat tutkimukset ja

Toteutettavat tutkimukset ja
selvitykset

Vaikutus )
selvitykset

e Alueen merkitys hyljelajien e Luonnonvarakeskuksen (Luke) | e« eDNA-tutkimus
esiintymis- ja lisdantymisalu- sekd Ruotsin Luonnonhistorial- | ¢ Vedenalaisen melun mallinnus
eena lisen museon hyljeaineistot e Asiantuntija-arvio olemassa

olevan tiedon seka muiden
hankkeiden perusteella

e Vedenalaisen melun vaikutus
hyljelajeihin seka niiden toi-
mintaan.

Kalatutkimusten yhteydessa (luku 8.6) vesifaasista otetaan eDNA-ndytteitd, joiden perusteella saa-
daan lisatietoa alueella esiintyvasta kalasto-, merinisékas- tai pohjaeldinlajistosta. Ymparist6-DNA,
josta kaytetaan yleisesti lyhennetta eDNA (englanniksi environmental DNA), on molekyylibiologinen
menetelma elididen tutkimiseksi. Se perustuu tietoon siitd, ettd kaikista elidista vapautuu ymparis-
téon perimadtietoa sisaltavia soluja. Menetelmalld analysoitavaksi sopivaa DNA:ta on esimerkiksi
eldinten ihossa, karvoissa, limassa ja muissa eritteissa tai kasvien kappaleissa ja siitepdlyssa (Ta-
berlet ym. 2012, Pedersen ym. 2015 ja Bruce ym. 2021). Eristamalld, monistamalla ja analysoi-
malla naiden materiaalien sisaltdémaa DNA:ta voidaan muun muassa selvittdd ymparistdn lajistoa,
lajien suhteellisia osuuksia seka niiden ominaisuuksia. Kaytettdessa eDNA-menetelmaa tutkittaviin
yksildihin ei tarvitse kajota, vaan aineisto saadaan vesindytteistd. eDNA-tutkimuksessa pyritaan
selvittdamaan kalojen ohella myds hylkeiden esiintymista alueella.

8.5.2. Pydridiset

Aikaisemmat tutkimukset ja

Toteutettavat tutkimukset ja
selvitykset

Vaikutus

selvitykset

o Alueen merkitys pyoridisen
esiintymis- ja lisddntymisalu-
eena

e Vedenalaisen melun vaikutus
pyoridiseen seka sen toimin-

Luonnonvarakeskuksen (Luke)
sekd Ruotsin Luonnonhistorial-
lisen museon hyljeaineistot

Pydridisselvitys

Vedenalaisen melun mallinnus
Asiantuntija-arvio olemassa
olevan tiedon seka muiden
hankkeiden perusteella

taan.

Pyoridisen esiintymista suunnitellulla hankealueella ja sen lahiymparistossa tutkitaan pydridisselvi-
tyksessa, jossa nelja havaintolaitetta ankkuroidaan alueelle vuodeksi. Havaintolaitteet rekisterdivat
pyoridisten kaikuluotausaania. Havaintolaitteet asennetaan noin 10 km etdisyydelle toisistaan, eri
syvyyksille seka eri etaisyyksien paahan laivavaylista.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia pyoridiselle on tutkittu paljon esimerkiksi Saksassa ja Tanskassa. Ra-
kentamisen aikainen, etenkin voimalan perustusten paalutuksesta syntyva melu voi vaikuttaa pyo6-
ridiseen havaittavasti useiden kilometrien etaisyydelle. Pydridiset liikkuvat talléin kauemmaksi ra-
kennusaikaisista hairitsevistd aanilahteista. Tama on usein valiaikaista ja pyoridiset palaavat alu-
eelle rakentamisen loputtua. Tuulivoimaloiden kaytdn aikaiset vaikutukset pyoéridiselle rajoittuvat
ilmeisesti lyhyelle etdisyydelle voimaloista. (Ympéristéministerié 2016a)
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8.6 Kalasto ja kalastus

Kalastoon ja kalastukseen voi kohdistua erilaisia rakentamisen aikaisia ja tuulivoiman kayton aikai-
sia vaikutuksia. Osa vaikutuksista rajautuu hankealueen ja/tai merikaapelilinjavaihtoehtojen valit-
témaan laheisyyteen, mutta vaikutukset voivat nakya laaja-alaisesti myds eripuolilla merialuetta
moninaisten syy-seuraussuhteiden myoéta. Keskeisimpia tunnistettuja vaikutuksia, jotka voivat hei-
jastua myos laajemmin merialueelle ovat vaikutukset kaupalliseen kalastukseen, erityisesti silakan
troolaukseen sekd vaikutukset vaelluskalojen liikkumiseen seka kalojen syénnédstamiseen ja lisaan-
tymiseen. Kalojen kayttaytymisessa mahdollisesti tapahtuvat muutokset vaikuttavat luonnollisesti
edelleen my6s kalastukseen. Edella mainittujen lisaksi arvioidaan vaikutuksia myds muihin kalas-

Hankealueen ja merikaapelilinjavaihtoehtojen alueiden kalaston ja kalastuksen vaikutusarviot pe-
rustuvat hankkeen yhteydessa tehtaviin tutkimuksiin sekd merialueilta aiemmin tehtyihin tutkimuk-
siin, kuten kalataloudellisiin tarkkailuihin, VELMU-aineistoihin ja tieteelliseen kirjallisuuteen.

Hankealueen ja merikaapelilinjojen vaihtoehtojen kalastoa tutkitaan alueelta otettavien eDNA-nayt-
teiden avulla. Hankealueen kalanpoikastuotantoa tutkitaan lisdksi Gulf Olympia -menetelmalla teh-
tavilla poikastutkimuksilla.

Hankealueen ja merikaapelilinjavaihtoehtojen alueiden troolikalastuksen maaraa ja sijoittumista
selvitetdan VMS-satelliittiseurantaan perustuvan aineiston avulla. VMS-aineiston avulla voidaan sel-
vittaa yli 12 m pituisten troolialusten liikkkumista ja arvioida siten alueiden merkitysta kalastukselle.
Sahkodinen kalastustiedustelu toteutetaan hankealueen ja merikaapelilinjojen vaihtoehtojen tilasto-
ruutujen alueilta saalista ilmoittaneille kaupallisille kalastajille. Tiedustelun avulla voidaan selvittaa
esimerkiksi merkittavien pyyntialueiden sijaintia myds rysa- ja verkkokalastuksen osalta sekd saada
tietoa lisaantymisalueista ja vaelluskalojen liikkeista.

8.7 Linnusto

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset voidaan jakaa kolmeen luokkaan vaikutusmekanismin mu-
kaan:
e Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinymparistémuutosten vaikutukset alueet
linnustoon.
e Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualu-
eilla, niiden valisilla yhteyskaytavilla seka muuttoreiteilla.
e Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen vaikutus alueen linnustoon ja lin-
tupopulaatioon.

Tuulivoimapuiston sijoittuminen maarittaa osaltaan sen, mitka tekijat nousevat merkittaviksi hank-
keen linnustovaikutusten kannalta. Merialueilla tuulivoimaloilla seka niiden oheistoiminnalla, kuten
kaapelilinjoilla, vaikutukset kohdistuvat selkeimmin alueella ruokaileviin ja sen kautta muuttavaan
linnustoon esimerkiksi hairié-, este- ja térmaysvaikutusten kautta. Merialueilla lisdantymisen kan-
nalta soveliaiden ymparistéjen (luotojen ja saarien) osuus ja alueella pesivien lintujen maaran ra-
jautuneisuus on suhteellisen pienta verrattuna maatuulivoimaan.

Tuulivoimalat aiheuttavat yleisesti hairiéta ja estevaikutuksia linnuille, jotka osaltaan vaikuttavat ja
muuttavat lintujen vakiintuneita kayttdytymismalleja alueella ja sen lahiymparistdssd. Hairidsta ja
siitd aiheutuvasta hairiintymisesta voi seurata lintujen yleista siirtymistd kauemmas rakennettavien
tuulivoimaloiden léheisyydestd, mika voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai lisaantymisalu-
eiden maaraa ja jopa vaikeuttaa lintujen ravinnonsaantia ja pesapaikkojen I6ytamista. Tuulivoima-
loista aiheutuva hairid voi olla mm. ihmistoiminnan lisdantyminen alueella, tuulivoimaloiden syn-
nyttdma melu seka tuulivoimarakenteiden visuaaliset vaikutukset. Lintujen hairibherkkyys on laji-
kohtaista ja vaihtelee lajien valilla. Estevaikutuksia aiheutuu siitd, kun voimalat tai voimala-alue
estaa lintuja kayttamasta niille vakiintuneita muutto- tai ruokailulentoreitteja. Talldin linnut voivat
joutua kiertamaan reitille tulevan esteen, joka voi vaikuttaa vuorokausittaiseen energiantarpeeseen
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esimerkiksi pidentyneen lentoreitin kautta ja tata kautta yleisesti elinkykyyn. Esteiden, kuten tuu-
livoimapuiston, vaistamisen vaikutus muuttolintujen energiankulutukseen kokonaisuudessaan on
arvioitu varsin pieneksi. Kuitenkin vaistamisen vaikutus voi korostua, mikali muuttoreitille osuvien
tuulivoimapuistojen maara kasvaa.

Vaikutusten arvioinnin pohjana kdytetaan olemassa olevaa ja YVA-menettelyn aikana tehtadvista
linnustoselvityksistd saatavaa aineistoa.

8.7.1. Tarkeat lintualueet ja lintujen elinymparisto

Elinymparistdjen muuttumisesta aiheutuvat linnustovaikutukset tarkeisiin lintualueisiin arvioidaan
tuulivoimahankkeen osalta suhteellisen pieniksi, koska hanke sijoittuu avomerelle kauas lahimmista
tarkeistd lintualueista. Merelle sijoittuvilla kaapelilinjoilla vaikutusten arvioidaan olevan vield pie-
nemmat ja ajoittuvan enimmdkseen rakennusaikaiseen hairidvaikutukseen. Vaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan lahimmat tarkeat lintualueet, kuten IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet sekda Suomen
etta Ruotsin osalta.

8.7.2. Pesimalinnusto

Hankealuetta Iahimmat lintujen pesimaluodot sijaitsevat yli 20 kilometrin padssa hankealueen ra-
jasta. Kesan 2024 aikana tehtavien linnustoselvitysten perusteella arvioidaan, suuntautuuko ndilta
pesimaluodoilta esimerkiksi ruokki- tai lokkilintujen ruokailulentoja hankealueelle tai sen laheisyy-
teen. Etenkin ruokkien pesimaaikaiset ruoanhankintaretket saattavat suuntautua kauas pesimaluo-
doilta. Alueen pesimalinnustoa tullaan selvittamaan lahtétietojen ja maastoselvitysten pohjalta. Pe-
simdaikaista paikallislinnuston seurantaa tullaan tekemaan hankealueella noin 30 maastotyopaivaa.

8.7.3. Muuttolinnusto

Hankealueelle kohdistuvaa syys- ja kevatmuuttoa tullaan seuraamaan hankealueelta ja mantereelta
yhteensa noin 50 paivan ajan jakaen seurantapaivat kevat- ja syysmuuton tarkeimpiin ajankohtiin.
Seurannan ajankohta ja merella tehtavan selvityksen maéara riippuu vahvasti vallitsevista sdaolo-
suhteista. Maastoselvityksen tuloksena saadaan maastopaivakohtaisia tilastoja hankealueen lapi
muuttaneiden lintulajien maarasta ja lentokorkeuksista. Muuton havainnoinnin yhteydessa suorite-
taan myds levahtavien lintujen laskentaa. Vaikutusten arvioinnissa maastoselvitysten ja saatavilla
olevien aineistojen perusteella tehdaan arvio alueen merkityksesta lintujen muuttoreitting ja levah-
dysalueena.

8.7.4. Lintujen tormaysriski

Muuttolintujen ja muiden hankealueella lentavien lintujen térmaysriskia merituulivoimaloihin voi-
daan lajikohtaisesti mallintaa ns. Bandin tasomallilla (Band ym. 2007, Band 2012). Muuttolinnus-
toselvitysten tulosten perusteella arvioidaan, antavatko jonkin lajin muuttomaarat aihetta térmays-
mallinnuksen tekemiselle. Tormdysmallinnuksen tulosten perusteella voidaan arvioida, kohdistuuko
lajiin merkittavaa térmaysriskia ja lisakuolleisuutta.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds toimet, joilla voidaan mahdollisesti lieventaa térmays-
riskia. Esimerkiksi voimaloiden pysdytyksen vaikutus, erityisesti muuttoliikenteen ollessa voimak-
kainta, huomioidaan. Avomerelld muuttavat vesilinnut, ruokkilinnut ja kuikkalinnut muuttavat
yleensa selvasti riskikorkeuden alapuolella, usein hyvin lahelld vedenpintaa. Tama vahentaa mer-
kittdvasti térmaysriskia.

8.8 Lepakot

Tuulivoimaloiden lepakoille aiheuttamat térmaysriskit voidaan jakaa karkeasti kahteen luokkaan:
1) suorista térmayksista aiheutuvaan kuolleisuuteen, seka 2) tuulivoimalan lapojen ymparille syn-
tyvan alipaineen aiheuttamiin riskitekijéihin eli niin kutsuttuun barotraumaan. Tuulivoimalan lapa
tyontaa liikkuessaan ilmaa edeltaan synnyttden lavan taakse alipaineen, joka voi vahingoittaa le-
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pakon sisaelimia niihin muodostuvien ilmakuplien kautta. Lepakkolajeista tormayksille herkkia la-
jeja ovat voimakkaasti avoimia ja puoliavoimia ymparistdja suosivat lepakkolajit. Naita ovat erityi-
sesti Nyctalus-, Pipistrellus- ja Eptesicus- suvun lepakkolajit, joiden osuus havaitusta lepakkokuole-
mista on tehdyissa tutkimuksissa usein yli 95 %. (Ijds ym. 2015) Hankealueella tapahtuu todenna-
kdisesti pikkulepakon muuttoa, joten térmaysriski lajin osalta on kohonnut. My6s pohjanlepakko on
mahdollinen laji, jota on tavattu merella. (Lagerveld ym. 2021)

Vaikutuksia lepakoihin voidaan vahentaa silla, etta tuulivoimalan lavat eivat pyori tuulen ollessa alle
5 m/s lepakoiden muuttoaikana (Ahlen 2007; Whitby ym. 2021).

Pikkulepakon lentonopeus on 40-47 km/h (Suba 2014), joten on mahdollista, etta lepakkoja tulee
alueelle Ahvenanmaalta, jonne etdisyytta on 30 km. Hankealue voi myds olla lepakoiden muutto-
reitin varrella. Koska alueella ei ole tehty tarkentavia lepakkotutkimuksia, ei voida poissulkea hai-
tallisia vaikutuksia lepakoihin.

8.9 Luonnonsuojelualueet

Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 -alueita. Tasta johtuen meri-
tuulivoimaloista ei arvioida kohdistuvan suoria vaikutuksia Natura 2000 -alueisiin. Tuulivoimaloiden
toiminnan mahdolliset vélilliset vaikutukset ovat mm. vaikutukset tiettyjen lajien ruokailu- ja le-
vahdysalueisiin, jotka voivat kohdistua Natura-alueiden suojeluperusteena olevaan lintulajistoon.

Merikaapelilinjojen mahdolliset suorat vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti suojelualueisiin niiden
vedenalaisten luontotyyppien osalta. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat kaapeleiden maara, kaa-
peleiden vaatima pinta-ala merenpohjasta, merenpohjan vaatimat muokkaustyot seka toteutuksen
ajankohta. Merikaapeleiden kdyton aikaisia vaikutuksia arvioidaan muodostuvan |dhinna kaapelei-
den tarvitsemasta huollosta ja kunnossapidosta. Merikaapelit voivat aiheuttaa vdlillisia vaikutuksia
mm. Natura-alueiden kautta linnuston ruokailu- ja levéahdysalueisiin.

Kaapelilinjojen vaihtoehtojen K1, K2 ja K3 linjoille tai niiden valittdmaan laheisyyteen sijoittuu kaksi
Natura 2000 -aluetta: Rauman saaristo (FI0200073, SAC) ja Uudenkaupungin saaristo (FI0200072,
SAC/SPA). Molemmat Natura-alueet on luokiteltu erityisten suojelutoimien alueiksi (Special Areas
of Conservation, SAC), joiden suojeluperusteina on luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeja, liit-
teen II kasvilajeja seka liitteen IV(a) lajeja, jotka ovat tiukkaa suojelua edellyttavia elidlajeja (Luon-
nonsuojelulaki 9/2023, 78 §). Uudenkaupungin saaristo on myds lintudirektiivin mukaisesti osoi-
tettu erityinen suojelualue (Special Protection Arean, SPA). Lisaksi molempien aluerajausten sisa-
puolelle sijoittuu useita luonnonsuojeluohjelmien mukaisia alueita. Uudenkaupungin saaristo on
myods HELCOM MPA -alue.

YVA-menettelyn yhteydessa tehdaan riittédvan yksityiskohtainen Natura 2000 -alueiden suojeluar-
voihin kohdistuvien vaikutusten arviointi. YVA-ohjelman aikana on tunnistettu, ettéd Natura-arvioin-
nin laatimisen tarve on ainakin Rauman saaristolle (FI0200073) ja Uudenkaupungin saaristolle
(FI0200072). Natura-arviointia hyédynnetaan Natura-alueisiin kohdistuvassa vaikutusten arvioin-
nissa. Muille kuin edelld kuvatuille Natura-alueille ei arvioida kohdistuvan suojeluperustetta merkit-
tavasti heikentavia vaikutuksia. Ennen Natura-arvioinnin laatimista varten Natura-tietolomakkeet
pyydetaan kayttéon ELY-keskukselta ja Natura-alueiden biotooppikuvioiden paikka- ja ominaisuus-
tiedot pyydetaan kayttéon Metsahallitukselta.

Selkameren kansallispuistosta saadetdan Selkameren kansallispuistosta annetussa laissa (55/2023)
ja rauhoitussaanndksista edelleen luonnonsuojelulaissa (9/2023). Kaikki kaapelilinjojen vaihtoeh-
dot K1, K2 ja K3 sijoittuvat Selkameren kansallispuiston alueelle, jonka takia hankkeen kaapelilin-
jojen vaikutukset Selkdmeren kansallispuistoon arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

Luonnonsuojeluohjelmien alueet seka yksityismaille sijoittuvat luonnonsuojelualueet, jotka sijaitse-
vat alle 2 km etaisyydella merikaapelilinjoista huomioidaan vaikutusten arvioinnissa. Hankealueelle
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tai sen laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojeluohjelman mukaisia alueita tai yksityismaiden luonnon-
suojelualueita.

8.10 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldaan vaikutusalueen
maiseman herkkyys muutoksille ja vaikutuksen suuruus seka merkittavyys merialueilla.

Mahdolliset maisemavaikutukset riippuvat siitd, kuinka herkka maisema on muutoksille sekéd muu-
toksen laajuudesta ja merkittavyydesta. Tuulivoimaloiden visuaalinen vaikutus maisemaan riippuu
tuulivoimapuiston muotoilusta, tuulivoimaloiden mitoituksesta, etdisyydestd, sadolosuhteista seka
mistd paikasta tuulivoimaloita katsoo. Maisemavaikutusten menetelmana kaytetaan erilaisia ana-
lyyseja, joiden avulla voidaan muodostaa kasitys maiseman ominaisuuksista, arvoista, herkkyy-
desta muutoksille ja muutosten aiheuttamista vaikutuksista edelld mainittuihin.

Maiseman ominaispiirteiden tunnistamista varten laaditaan maisema-analyysi, jossa kuvataan han-
kealueen, kaapelilinjojen vaihtoehtojen ja naiden vaikutusalueen maisemarakenne, maisemalliset
kokonaisuudet, kuten saaristovydhykkeet, sekd maiseman ja kulttuuriymparistdjen valtakunnalliset
ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja alueilta saataviin tietoihin,
kuten aiemmin laadittuihin selvityksiin. Arvojen osalta Iahtétietoina kdytetaan valtakunnallisia ja
maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistéja koskevia inventointeja seka maakuntakaa-
voitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan ndkymaalueanalyysia, jonka avulla arvioidaan tuu-
livoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja vaikutusten kohdistumista eri alueisiin. Analyy-
sista saadaan myos kasitys mahdollisista nakymasuunnista, joihin vaikutusten arvioinnissa tulee
erityisesti kiinnittaa huomioita. Nakymaalueanalyysissa mallinnetaan paikkatietopohjaisesti alueet,
joille tuulivoimalat tulevat nakymaan seka alueet, joihin voimalat eivat todennakdisesti ndy. Tuuli-
voimaloiden nakyvyyttd, vaikutusten luonnetta ja merkittavyyttd maisemassa havainnollistetaan
valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet valitaan siten, etta ku-
villa voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, maisemalli-
siin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttajille kohdistuvia maisemallisia
vaikutuksia.

Tuulivoimalat ovat lentoesteitda ja ne on turvallisuussyista varustettava estevaloin. Estevalot ovat
voimalan napaan asennettuja vilkkuvia ja kiinteita valoja. Erityisesti alueilla, joissa ei ole muita
valon lahteitd, estevalot saattavat korostaa tuulipuistoa pimeassa maisemassa. Traficomin lentoes-
tevaloja koskevan ohjeen (7.9.2020) mukaan lavan korkeimman kohdan ollessa yli 150 m voimala
on varustettava paiva- ja yovaloin. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja ydvalo on
joko suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, keskitehoinen vilkkuva punainen valo tai kiintea punai-
nen valo. Estevalojen lopullinen toteutus ratkaistaan mydhemmassa vaiheessa voimassa olevien
maardaysten mukaisesti. Havainnekuvissa huomioidaan myds lentoestevalojen nakyminen tarvitta-
vilta osin.

8.11 Arkeologinen kulttuuriperinté

Tuulivoimaloiden perustusten tai merikaapeleiden rakentamisesta voi aiheutua muutoksia arkeolo-
giseen kulttuuriperintdédn, mikali kohde sijaitsee suoraan voimalan paikalla tai kaapelireitilla tai nai-
den valittémassa laheisyydessa. Vaikutuksia voi syntya tilanteessa, jossa kulttuuriperintékohde jaa
rakennettavan alueen valittémalle vaikutusalueelle, jolloin kohde voi tuhoutua, vahingoittua tai
peittya joko osin tai kokonaan.

Hankkeen vaikutuksia vedenalaisiin arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin valtetaan toteuttamalla
arkeologinen inventointi voimalapaikoille, kaapelilinjoille seka sedimenttien |&jitysalueille ennen ra-
kennustdiden aloittamista. Lisdksi rakentamisessa ja kunnossapidossa huomioidaan tarvittavat oh-
jeistukset ja varotoimet. Geofysikaalinen tutkimusaineisto kdydaan lapi koko alueen osalta ja sen
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perusteella maaritetaan suojavydhykkeet (noin 50 m) potentiaalisten kulttuuriperintékohteiden ym-
parille seka mahdolliset myéhemmissa tutkimuksissa jatkotutkittavat kohteet.

Hankealueella ja kaapelilinjoilla tehdaan luotauksia merenpohjan syvyysprofiilin ja pohjan raken-
teen selvittdmiseksi. Mikali luotaustutkimuksessa ilmenee hankealueella tai kaapelilinjoilla olevia
vedenalaisia arkeologisia kulttuuriperintdékohteita, huomioidaan uudet tunnistetut kohteet vaikutus-
ten arvioinnissa. Muutoin tuulivoimapuiston, kaapelilinjojen ja sedimenttien |djitysalueen rakenta-
misesta ja toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan tunnettuihin vedenalaisiin arkeologisen
kulttuuriperinndn kohteisiin.

8.12 Alueiden kadytto ja yhdyskuntarakenne

8.12.1. Aluevesien kaytto ja yhdyskuntarakenne

Selvitettaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja alueiden kayttéon tutkitaan hankkeen suh-
detta seka nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen, kuten merialuesuunnitelmiin ja kaavoituk-
seen. Arvioinnin suorittamiseksi selvitetdan hankealueen ja kaapelilinjojen ymparistod koskevat
suunnittelutiedot ja olosuhteet.

Hankkeen toteutuessa merikaapelilinjat voivat vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinoharjoitta-
jien mahdollisuuksiin kayttda kaapelilinjojen alueita ja naiden |dhiymparistda rakentamisen aikana.
Merikaapelit eivat kuitenkaan rajoita kaikkea tulevaa kayttdéa. Mahdolliset uudet merikaapelien
kanssa risteavat hankkeet vastaavat mahdollisista vaikutuksista ja korvausvastuista. Myds toimin-
nan aikaisia rajoituksia alueen kaytélle ja rajauksen luonnetta, kuten kestoa ja vaikutusaluetta,
tarkastellaan ja huomioidaan vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkaytoén tavoit-
teisiin ja merialuesuunnitelmaan. Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan myds suunniteltujen kaapeli-
linjojen vaikutuksia ja suhdetta voimassa oleviin kaavoihin, kuten maakunta-, yleis- ja asemakaa-
voihin - tarkastellaan sita, onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia lahiymparistén maankayt-
téon tai yksittaisiin kohteisiin sen Idhivaikutusalueella. Hanke voi aiheuttaa ymparistdssa muutoksia
joko valittémasti tai valillisesti, jotka vaikuttavat vaikutusalueen nykyiseen maankayttoon tai tule-
van suunnittelun |dhtokohtiin tai reunaehtoihin. Valillisida vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ympa-
ristdn hairidtekijoiden muutoksista. Mahdolliset ristiriitaisuudet maankayttéén ja voimassa oleviin
kaavoihin tarkastellaan ja kuvataan.

8.12.2. Suomen talousvyohykkeen tuleva kaytto

Suomen talousvythyketta kdytetaan seka rakentamalla sinne kiinteita kohteita, kuten merenpoh-
jaan sijoitettavia kaapeleita ja putkilinjoja, etta lyhyen tai pitkan aikavalin muuttuviin tarkoituksiin,
kuten laivaliikenteeseen.

Talousvybhykkeen kiinteat kayttdtavat voidaan jakaa seuraaviin:
e Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri
e Luonnonvarojen hyédyntéaminen

Tieteellinen perintd ja kulttuuriperintd

Meriymparistén suojelu

Talousvydhykkeen muuttuvia kayttétapoja ovat seuraavat:
e Laivaliikenne
e Kalastus

Suomen talousvydhykkeen tuleva kayttd on sidoksissa erilaisiin toimintaa saateleviin, meriympa-
ristda koskeviin strategioihin ja toimintalinjoihin.
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Talousvydhykkeen kayttédén kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi kartoitetaan nykyiset ja tie-
dossa olevat tulevat kayttotavat. Kayttotavat kuvataan seka eritellaan kartalla, johon on merkitty
myo6s toimintojen ympardivat riittavat turvavydhykkeet tai toimintaa rajoittavat alueet. Arvioinnissa
hyddynnetaan monipuolisesti teknista ja ymparistdasioiden asiantuntemusta seka kuullaan tarvit-
taessa asiasta vastaavia viranomaisia.

8.13 Melu

Merituulivoimaloista aiheutuva d@ani on syyta jakaa kahteen eri osa-alueeseen: veden padlliseen
ilmassa kulkeutuvaan daneen ja vedenalaiseen aaneen, jossa aaniaaltojen valiaine on vesi. Veden
paalliset erittdin voimakkaat danet voivat joissain tapauksissa muuttua vedenalaiseksi éaneksi.

8.13.1. Veden pailliset vaikutukset (melu ilmassa)

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisen melun melumallinnukset tehddan Ymparistéministerién ohjeen
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” 2/2014 mukaisesti (Ympdéristéministerié, 2014). Mallin-
nusohjelmana on SoundPlan 9.0 (tai uudempi) ja siihen sisaltyva ISO 9613-2 -melulaskentamalli,
jolla lasketaan meluvydhykkeet alueen ymparistéon seka melutasot pistelaskentana Iahimpien
asuin- ja lomarakennusten kohdalle.

Laskentamallissa huomioidaan 3-ulotteisessa laskennassa mm. maastonmuodot, etdisyysvaimen-
tumisen, ilman daniabsorptio, esteet, heijastukset sekd maan- ja vedenpinnan absorptio-ominai-
suudet. Lisaksi tehdaan pienitaajuisen (20-200 Hz) melun laskenta ymparistoministerion mallin-
nusohjeen 2/2014 mukaisesti erillislaskentana lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Melumallinnusten tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin ulkomelun
ohjearvoihin (Taulukko 8-1) seka arvioitujen sisdmelujen osalta sosiaali- ja terveysministerién ase-
tuksen 545/2015 toimenpiderajoihin. Melumallinnukset ja vaikutusarviointi laaditaan asiantuntija-
tyona.

Taulukko 8-1. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutason Laeq Ulkomelutason Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7

Pysyva asetus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

8.13.2. Vedenalaisen melun vaikutukset

Vesi kuljettaa aanta tehokkaasti ja @aniaallot etenevat vedessa melkein viisi kertaa nopeammin
kuin ilmassa. Jopa pienista laivoista lahtee aanta, joka voi kantaa tyynella saalla viiden tai jopa
kymmenen kilometrin padahan. Puolestaan ison tankkerin danen saattaa havaita danimittauslaitteilla
jopa paivaa ennen kuin laiva tulee ndkyviin. Laivojakin kovempaa melua syntyy ruoppauksesta ja
melu on pahimmillaan silloin, kun tehdaan vedenalaisia rajaytyksia (louhinta, mahdolliset ammus-
ten raivaukset), jolloin aiheutuu hyvin voimakkaita melupiikkeja. Vedenalainen rakentaminen, eri-
tyisesti iskupaalutus, aiheuttaa myos voimakasta melua. (Suomen ympéristékeskus 2020a)

Itdmeren melun tilaa ei olla viela voitu arvioida, koska melun vaikutuksia meriekosysteemiin tun-
netaan edelleen huonosti eikéd melulle ole asetettu hyvan tilan kynnysarvoja. (Korpinen ym. 2018)
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YVA-menettelya varten alueen nykytilan taustamelutasoa kartoitetaan asentamalla staattisia hyd-
rofoneja merenpohjaan noin vuodeksi. Taustamelutasoja kdytetdéan mm. vedenalaisen melun mal-
linnuksissa seka arvioitaessa vaikutuksia merinisakkaisiin ja kaloihin.

Hankkeen vedenalaisen melun vaikutuksia arvioidaan laatimalla melumallinnus rakentamisen aikai-
sesta voimaloiden perustusten paalutuksesta (tarypaalutus/iskupaalutus), jonka arvioidaan olevan
merkittdvin rakentamisaikainen vedenalaisen melun lahde. Mallinnus tehddan dBSEA -ohjelmalla.
Mallinnuksella tuotettavia melutasoja verrataan alueen merinisakkaiden ja kalaston meluhaitan tut-
kimusperusteisiin kynnysarvoihin ja tiedossa oleviin raja-arvoihin (merinisakkailla tilapaisen ja py-
syvan kuulonaleneman raja-arvot seka kaloilla vammautumisen ja kuolleisuuden raja-arvot). Mal-
linnuksen tuloksia voidaan esittaa kartalla, jonka avulla voidaan maarittaa vaikutukset visuaalisesti.
Muiden kuin paalutuksen aiheuttamia vedenalaisia melutasoja arvioidaan kirjallisuuslahteiden pe-
rusteella. Hankkeen vedenalaisen melun vaikutusten arvioinnissa esitetaan liséksi tarvittaessa me-
lun lievennyskeinoja. Vedenalaisen melun lieventdmiskeinoja on esimerkiksi suuren kuplaverhon
asentaminen tai pehmed kaynnistys.

8.14 Tarina

Tuulivoimaloiden ja merikaapeleiden vaihtoehtojen rakentamisen aikana voi syntya tarinavaikutuk-
sia. Tuotannon aikana ei arvioida syntyvan merkittdvia tarindvaikutuksia. Hankkeen tarinavaiku-
tuksia tarkastellaan tarkemmin YVA-selostuksessa.

8.15 Vilke

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta.
Talldéin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa lilkkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta, si-
jainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 3 kilometrin etdisyydelle tuulivoimalasta.

Ilmio on sddsta riippuvainen: sita ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole
kdynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Varjostus- ja val-
kevaikutusten tarkastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostus- ja valkevaikutukset kohdistuvat.
Tuulivoimaloiden ymparistéénsa aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiinty-
mistiheys arvioidaan mallinnuksen avulla.

Tuulivoimaloiden valkevaikutus mallinnetaan WindPRO -ohjelman SHADOW - moduulin avulla. Lah-
tétietoina mallinnuksessa kaytetaan tuulivoimapuiston suunnittelutietoja (layout, napakorkeus ja
roottorin halkaisija) ja mallinnuksessa kaytettdva maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen maas-
totietokannan korkeusaineistosta. Mallinnus tehdaan ns. Worst Case -mallinnuksena. Niita tayden-
netaan tarvittaessa ns. Real Case -mallinnuksena, mikdli Worst Case laskennassa todetaan sovel-
lettavien tavoitearvojen uhkaavan ylittya.

Worst Case (“pahin tilanne”) -tulokset antavat valkkeelle teoreettisen maksimimaaran. Ne perus-
tuvat olettamukseen, ettd aurinko paistaa koko paivan ajan (ei pilvia tms.), tuulivoimalat ovat
kdaynnissa koko ajan ja ne ovat jatkuvasti kohtisuorassa aurinkoon nahden.

Real Case ("todellinen tilanne”) -laskennoissa huomioidaan lisaksi alueen tuulisuus- ja auringon-
paistetiedot niin, ettd saadaan arvio todellisesta toteutuvasta valkkeen maarasta. Auringonpaistei-
suustietoina laskennassa kdaytetaan Ilmatieteen laitoksen meteorologisia ldhimpid mitattuja ja saa-
tavilla olevia pitkan ajan havaintotietoja. Tuulivoimaloiden vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset
toiminta-ajat maaritetdan Suomen Tuuliatlaksen tiedoista. Real Case -laskelmissa Worst Case -
tuloksista tehdaan véahennykset auringonpaistetietoihin ja kayttétuntitietoihin (tuulensuunta sekto-
reittain) perustuen.

Tuulivoimaloista aiheutuvan valkkeen esiintymiselle ei ole Suomessa toistaiseksi maaritelty ohjear-
voja. Ymparistdministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaassa (Ympéa-
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ristéministerié 2016b) suositellaan kdyttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoit-
tamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara
viereiselle asutukselle saa olla Worst Case -skenaariossa enintdan 30 minuuttia paivassa ja 30 tun-
tia vuodessa. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, etta vuotuinen todellinen (Real Case) vélke-
maara ei saa ylittaa 10 tuntia vuodessa ja Ruotsissa vdlkkeen maara on rajoitettava 8 tuntiin vuo-
dessa.

YVA-selostuksessa esitetaan laskelmien tuloksena syntyvat valkevybhykekartat, ja verrataan tulok-
sia sovellettaviin vertailuarvoihin. Tarvittaessa voidaan viela selvittaa, mihin vuoden- ja kellonai-
kaan valkettd esiintyy. Mikali valkkeen maara uhkaa ylittda suositusarvot, maaritellaan toimia, joilla
valkkeen maaraa voidaan rajoittaa.

Arvioinnissa tarkastellaan myd&s tuulivoimaloihin asennettavien lentoestevalojen nakyvyytta osana
maisemavaikutusten arviointia (luku 8.10).

8.16 Laivaliikenne

8.16.1. Vaikutukset laivaliikenteelle

Suunnitellulla alueella ei ole varsinaisia laivavaylia. Alueen lapi ja sen ldheisyydessa on useita lai-
vojen kayttamia reitteja satamiin johtaviin vayliin, jotka tunnistetaan arvioinnissa. Rakennusaikana
kaytettavat alukset ja komponentteja kuljettavat alukset voivat aiheuttaa muulle liikenteelle reitti-
muutostarpeita. Reittimuutoksien vaikutus arvioidaan satamittain.

Merella sijaitsevien tuulivoimapuistoalueihin on noudatettu kansainvalisesti erilaisia suojaetdisyyk-
siin liittyvia suosituksia ja madrayksia, jotka koskevat seka rakennus- ettd tuotantovaihetta. Arvi-
oinnissa tehdaan yhteenveto erilaisista suoja-aluekaytanteista. Suomessa ei ole yksiselitteisia maa-
rayksia noudatettavista suojaetdisyyksista. Viranomaiset laativat lausunnon noudatettavista suoja-
etaisyyksista tapauskohtaisesti. Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom ja Vaylavirasto ovat keskeisia
viranomaisia suojaetadisyyksien maarittelyssa. Taman takia arvioinnissa jarjestetaan tybpaja, jossa
arvioinnissa sovellettavat suoja-alueet maaritelldadn. TyOpajaan kutsutaan viranomaisten lisaksi
keskeiset alan toimijat. Suojaetaisyyskaytanteissa huomioidaan muun muassa aluksien térmays-
riski tuulivoimaloihin, tuulivoimalasta tippuva jaa, tuulivoimalan kaatuminen tai sen komponenttien
irtoaminen, tulipalo tuulivoimalassa seka laivaliikenteen muuttuneiden reittien aiheuttama riski.

Toérmaysriskien arviointia varten laaditaan erillinen selvitys, joka perustuu kohdealueelta hankittuun
AIS-tietoon (Automatic Identification System) ja riskienhallintatydpajaan (erillinen tydpaja). Selvi-
tys kattaa kaiken meriliikenteen Selkamerella. AIS-tiedon analysointiin kaytetdan IALA:n (Interna-
tional Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities) IWRAP-ohjelmaa. AIS-
tiedolla voidaan eritella alueella kulkeneet alukset ja niiden reitit alustyypeittain. AIS-tietoa tarkas-
tellaan vuositasolla.

Kaapelikaytavavaihtoehtojen osalta tunnistetaan myods laivojen ankkurin kayttéon liittyvat riskit ja
suojapaikat onnettomuuksiin joutuneille aluksille.

Talvimerenkulun erityispiirteet

Lisdksi AIS-tietoa arvioidaan usean vuoden ajalta, jolloin voidaan tunnistaa vaativien jaatalvien
aiheuttamat reittimuutokset vaikutusalueella ja vaikutukset talvimerenkulun jarjestamiseen.

Vaikutukset jaaolosuhteisiin selvitetaan erillisen jaaselvityksen avulla. Jaaselvityksessa arvioidaan
jaatalvien muutosta ja tulevaisuuden ennustettavia jaaolosuhteita hankealueella. Selvityksessa ar-
vioidaan mm. jdiden aiheuttamaa riskia tuulivoimaloille, mahdollisesti tuulivoimaloista johtuvia
muuttuvia jadolosuhteita, vaikutuksia jaanmurtaja-avustukseen ja vaikutuksia aluksien reitteihin
jadolosuhteissa.
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8.16.2. Vaikutukset laivojen navigointilaitteisiin ja merialueen valvontalaitteisiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita laivojen navigointilaitteisiin, kuten esimerkiksi satelliittipai-
kannukseen ja tutkiin. Tutkiin liittyvat hairiét voivat vaikuttaa mydés kiinteisiin tutkavalvontalaittei-
siin (esim. alusliikennepalvelu, Rajavartiolaitos ja Puolustusvoimat).

Nadista vaikutuksista laaditaan erillinen selvitys, joka perustuu kirjallisuuteen seka tarvittaessa ko-
keisiin ja simulointeihin. Selvityksessda huomioidaan hairiét ja heijastusvaikutukset, eri tutkatyypit
ja taajuudet seka jaanavigointi tutkan avulla. Selvityksen laadinnassa toimitaan vuorovaikutuk-
sessa sidosryhmien kanssa (esim. Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, Vdyladvirasto, Fintraffic
meriliikenteenohjaus, Rajavartiolaitos ja Puolustusvoimat) mm. tydpajatydskentelyn avulla.

8.17 Ilmanlaatu ja ilmasto

Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun ja edelleen ilmastoon arvioidaan hankkeen koko elinkaaren
ajalta huomioiden tuulivoimaloiden rakentamisen, kayton ja kdytosta poiston aikaiset paastét. Vai-
kutusten arvioinnissa tarkastellaan my6s merituulivoimalakomponenttien valmistuksen aikaisia
paastdja. Lisaksi hankealueen sisdisen ja ulkoisen sahkdnsiirron vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmas-
toon arvioidaan paastéjen kannalta merkittdvimpien elinkaarivaiheiden osalta. Hankkeen ilmasto-
vaikutusten arvioinnissa hyédynnetadn soveltuvin osin Suomen ymparistéministerion julkaisemaa
opasta ilmastovaikutusten arvioinnista YVAssa ja SOVAssa (Hildén ym. 2021).

Hankkeen vaikutukset meriymparistdén ilmanlaatuun ja ilmastoon rakentamisen aikana aiheutuvat
tuulivoimaloiden, sdhkdasemien sekd merikaapelilinjojen rakentamis- ja purkamisvaiheissa lisaan-
tyneestd liikenteestd sekd tarvittavien kuljetus- ja rakennusalusten kaytdsta. Tuulivoimapuiston
rakentaminen vaatii perustusten, tuulivoimaloiden sekda hankealueen sisdisen sahkdénsiirron meri-
kaapelilinjojen osien kuljettamisen ja asentamisen, joista syntyy ilmastoa muuttavia kasvihuone-
kaasu- ja hiilidioksidipaastéja. Rakentamisen aikaisten paastdjen arvioinnissa hyddynnetaan elin-
kaariarvioinnin standardeja ja Iahtotietoina kdytetaan suunnitteluvaiheessa saatavilla olevia tietoja,
kuten arvioita tarvittavista maarista ja kaytettavista aluksista. Tietoja tdydennetdan tarvittavilta
osin kirjallisuusarvoilla mahdollisuuksien mukaan.

Hanke toteutuessaan tuottaa uusiutuvaa sahkda ja mahdollistaa uusiutuvan sahkdn saatavuutta ja
kayttéa. Talla on puolestaan positiivinen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon. Lisdksi voimalat eivat
normaalitilanteessa aiheuta meren ilmanlaatua tai ilmastoa heikentavia paastoja. Kaytdn aikaisten
paastdjen arvioinnissa verrataan eri tuotantomuotojen paastdarvoja huomioiden kansalliset ske-
naariot sahkon tuotantorakenteen kehityksesta. Liséksi vaikutusten arvioinnissa pyritdééan huomioi-
maan toiminta-ajan suunniteltuihin huoltoihin liittyvat liikenteen paastot.

Toiminta-ajan paatyttya tuulivoimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteen-
kasittelyyn. Perustusten hyotykayttémahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi
kaytetyistd materiaaleista ja niiden maarista. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyd-
tykaytto- ja kierrdtysmenetelmat tuulivoimaloiden ja kaapelilinjojen materiaaleille. Voimalan osien
ja materiaalien hyotykayttd- ja kierratysmenetelmien voidaan olettaa kehittyvan nopeasti lahitule-
vaisuudessa, joten esitettdva arvio on todenndkdisesti maltillinen ja voi poiketa voimaloiden elin-
kaaren lopussa olevasta tilanteesta.

Hankkeeseen liittyva meriliikennointi tulee lisdédntymaan erityisesti rakentamisen aikana ja jonkin
verran kaytdsta poiston aikana. Tuulivoimalan osien valmistuksesta ja osien kuljetuksesta sata-
maan ja edelleen satamasta hankealueelle hyédynnetaan suunnittelutilanteesta ja kirjallisuudesta
saatavilla olevia tietoja. Vaikutusten arvioinnissa esitetaan kaytetyt oletukset, numeeriset arvot
seka perustelut kaytetyille arvoille ja oletuksille.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia alueellisesti huomioiden kansalliset il-
mastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus ndiden tavoitteiden kannalta. Arvioinnissa tarkastellaan
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muun muassa milld tavoin hankkeen tuulivoimatuotanto tukee kansallisia padstévahennys- ja il-
mastotavoitteita. Ilmastonmuutoksesta aiheutuvien ilmastoon kohdistuvien muutosten vaikutuksia
hankkeeseen kasitellddn tarkemmin ymparistoriskit ja riskit hankkeelle -kappaleessa (ks. luku 10).

8.18 Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri

8.18.1. Satamat

Arvioinnissa tunnistetaan Vagskéarin alueen vaikutuspiirissd olevat satamat sekd Suomessa etta
Ruotsissa. Laivaliikenteen maara ja merkittavyys arvioidaan satamakohtaisten tilastojen perusteella
ja merkittavyytta kohdistetaan alueelle reiteittdin AIS-analyysin avulla.

Joissakin satamissa VAagskéarin tuulipuisto voi edellyttda aluksien reittien muutosta alueen kierta-
miseksi suoja-alueet huomioiden. Arvioinnissa lasketaan pidentyneen matkan aiheuttaman reitti-
muutoksen ajallinen, taloudellinen ja paastdvaikutus varustamoiden, satamien ja muiden toimijoi-
den kannalta. Arvioinnissa huomioidaan talvimerenkulun vaikutukset.

Kaapelikdytavien vaihtoehtojen vaikutukset satamiin arvioidaan paasaantdisesti kartta-analyysien
perusteella. Lisaksi keskeiset satamien edustajat haastatellaan. Kaapelikaytavavaihtoehtojen arvi-
oinnissa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset aluksien ankkurin kaytélle.

8.18.2. Laivavaylat

Vagskarin alueella ei ole laivavaylid, mutta sen lapi kulkee laivojen kayttamia reitteja, jotka arvioi-
daan laivaliikenteen yhteydessa (ks. 8.14). Kaapelikaytavavaihtoehdot ristedvat laivavaylien ja lai-
vojen kdyttamien reittien kanssa. Riskienarvioinnissa huomioidaan rakennusaikaisen ja tuotanto-
vaiheen vaikutus laivavayliin ja laivojen kdyttamiin reitteihin. Riskien arviointi perustuu paasaan-
toisesti AIS-tietoihin seka riskienhallintaty6pajaan.

8.18.3. Putkilinjat

Kaapelilinjojen sijoittelussa otetaan huomioon vaylien lisdksi mahdolliset reitille sijoittuvat olemassa
olevat putkilinjat, niiden risteamat seka vahimmaisetadisyydet. Olemassa olevaan infrastruktuuriin
kohdistuvat vaikutukset muodostuvat rakennus- ja kayttdvaiheista. Arvioinnissa otetaan huomioon
olemassa oleville kaapeleille ja putkilinjoille varatun alueen mahdolliset kayttdrajoitukset. Arvioin-
nissa tarkastellaan kaapelilinjojen vaikutuksia mahdollisiin olemassa oleviin merenkulun turvalait-
teisiin ja ankkurointialueisiin. Lisaksi arvioinnissa arvioidaan kaapelilinjojen vaihtoehtojen sijoitta-
misen vaikuttavuus tulevien infrastruktuurihankkeiden toteutukseen Suomen talousvydhykkeella.

8.18.4. Kaapelit

Hankkeen suunnitellut kaapelilinjat voivat vaikuttaa olemassa oleviin kaapeleihin, jos rakennustoita
tehdaan kaapeleiden laheisyydessa. Tarvittaessa rakennustydn aikana voidaan tarvita tydmaaval-
vontaa rakennustoéité suorittaessa. Arvioinnin edetessé kaapelin omistajalta pyydetaan kaapelin
tarkat sijaintitiedot, tehdaan tarvittavat selvitykset risteyksesta ja mahdollisista tarvittavista raken-
teista sekd pyritaan tekemaan risteyssopimus. Sopimuksella pyritddan molemmin puolin varmista-
maan kaapelien vahingoittumattomuus rakentamisen ja toiminnan aikana.

8.19 Luonnonvarojen hyddyntaminen

Tuulivoimaloiden ja siirtokaytavien peittdma alue voi rajoittaa merenpohjan alaisten luonnonvaro-
jen kayttéa voimaloiden ja siirtokaytdvien laheisyydessa. Hankkeella on myds yhteisvaikutus muun
alueella sijaitsevan infrastruktuurin kanssa.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan merihiekan lisaksi merenpohjassa esiintyvia muita erilaisia
kiviaineksia, joita voidaan mahdollisesti hyédyntaa. Hiekan ja kiviainesten otto muuttaa merenpoh-

jan pinnanmuotoja ja voi aiheuttaa eroosiota tai haittaa kalataloudelle. Vaikutusten laajuus maarit-
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tyy ottomenetelmastd, pinnan ominaisuuksista ja toiminnan kestosta. Ruoppaus- ja lajitystoimin-
noista aiheutuu samantapaisia haittoja. Vaikutuksia luonnonvaroihin arvioidaan asiantuntija-ar-
viona.

8.20 Elinkeinot ja palvelut

Elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen,
kaapelilinjojen ja sedimenttien |djityksen mydnteisia ja kielteisida vaikutuksia lahialueiden ja meri-
alueen elinkeinoihin ja palveluihin (mm. matkailu). Vaikutuksia ja niiden merkittavyytta arvioidaan
numeerisesti seka laadullisesti olemassa olevien lahtétietojen ja arviointiprosessin aikana syntyvien
ja kerattavien tietojen perusteella. Keskeisena lahtdtietona arviointiin toimii hankkeelle erillisena
laajempana arviointina toteutettava hankkeen aluetalousvaikutusten arviointi. Vaikutukset kalas-
tuselinkeinoon kasitelldan erikseen (ks. luku 8.6).

Hankkeen vaikutukset aluetalouteen arvioidaan hyédyntamalla resurssivirtamallinnusta. Arviointi
toteutetaan Rambollin resurssivirtamallilla, joka kehitettiin Sitran toimeksiannosta Ramboll Finlan-
din ja Luken yhteisty6na 2013-2015. Sittemmin mallia on kehitetty ja resurssivirtamallin tietoja
paivitetdaan aina ennen vaikutusten arviointia tuoreimmilla saatavilla olevilla tilastoilla aluetalouden
ja elinkeinoeldaman tilasta (mm. toimialakohtaiset tyopaikat ja liikevaihto). Resurssivirtamallilla voi-
daan paitsi mallintaa muutoksia taloudessa myds tarkastella ja arvioida eri toimijoiden laajempaa
merkitystd osana alueen toimintaa nyt ja tulevaisuudessa.

Aluetalousvaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankkeen suoria aluetalousvaikutuksia seka toimin-
nasta syntyvia tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia tyéllisyyteen, kokonaistuotokseen,
arvonlisdykseen ja verotuloihin. Nain tarkasteltuna aluetalousvaikutusten arvioinnissa otetaan huo-
mioon hankkeen suorien vaikutusten lisdksi toimintaan valillisesti liittyvat tuotantovaikutukset seka
muuttuneista palkansaajakorvauksista syntyvat kulutuksen muutokset ja niiden vaikutukset.

Aluetaloudellinen mallinnus toteutetaan kaksiosaisesti ja vaiheittain. Vaikutusarvioinnin alussa to-
teutetaan lahialueiden sosioekonomisen nykytilan analyysi. Taman jalkeen resurssivirtamallin
avulla mallinnetaan ja arvioidaan hankkeen vaikutukset talouteen (ennustetilanne). Hankkeesta
seuraavat muutokset aluetalouteen saadaan esiin erona ennustetilanteen ja nykytilanteen valilla.
Mallin tulokset kuvaavat vaikutuksia alueen yrityksille, aluetaloudelle ja muualle Suomeen.

8.21 Elinolot ja viihtyvyys

Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin tai yhteiskuntaan kohdis-
tuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinymparistéssa, paivittdisessa elamassa,
hyvinvoinnissa tai eldamanlaadussa. Nama niin kutsutut sosiaaliset vaikutukset kytkeytyvat suurelta
osin hankkeen muihin vaikutuksiin joko valittomasti tai valillisesti. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa arviointimenetelmdna kaytetaan IMPERIA-hankkeessa
kehitettya menetelmaa, jota on sovellettu erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.
Erityishuomio arvioinnissa kiinnitetdan merialueilla sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin,
jotka tassa hankkeessa voivat olla esimerkiksi Ahvenanmaan rannikon asutusta tai saariston virkis-
tyskohteita.

Arvioinnissa hyddynnetaan monipuolisesti osallisilta saatavaa tietoa, joten asiantuntija-arvio sisal-
tda myos osallisten kokemustietoa ja paikallistuntemusta. Sahkdisella asukaskyselylla kerataan
rannikkoalueen asukkaiden ja vesialueiden kayttdjien nakemyksia mm. hankealueen ja merikaape-
lilinjausten nykytilasta ja kaytdsta seka hankkeen vaikutuksista.

Asukaskyselyn lisaksi arvioinnin |ahtdaineistona kaytetaan hankkeen muiden vaikutusarviointien
tuloksia, muun muassa melu-, valke-, maisema-, kalasto-, ja vesistovaikutuksia seka arviointeja
merialueen kayttéon kohdistuvista vaikutuksista. Lisaksi hyédynnetaan YVA-ohjelmasta annettuja
mielipiteitd ja lausuntoja, seka YVA-ohjelman yleisétilaisuuksissa ja seurantaryhmassa ja muuten
hankkeen aikana annettua palautetta. Asukkaiden ja muiden osallisten ndkemyksia tarkastellaan
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suhteessa muiden vaikutusarviointien tuloksiin. Tietoa alueesta saadaan myds tarkastelemalla
kartta- ja tilastoaineistoja muun muassa vaestotietoja, asutuksen keskittymista seka palveluiden
ja virkistysreittien sijoittumista. Tuloksia esitetaan arviointitekstin ohella mm. koostekarttoina, ku-
vaajina ja taulukkomuodossa.

8.22 Terveys

Merialueella terveysvaikutuksia voi aiheutua tuulivoimaloista aiheutuvasta melusta ja valkkeesta.
Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset mallinnetaan ja mallinnuksia hyédynnetdan terveysvai-
kutusten arvioinnissa. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvioihin, joiden
ylittdminen voi aiheuttaa terveyshaittoja.

8.23 Ilmatilan rajoitusalueet, sotilasalueet, viestintayhteydet ja saatutkat

8.23.1. Ilmatilan rajoitusalueet ja sotilasalueet

Ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttad, etta ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen,
rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Mikali lakikohdan ehdot
tayttyvat ja lentoestelupa edellytetdan, tulee lentoesteen asettajan selvittda lentoesteen vaikutuk-
set asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Lentoestelupaa var-
ten tulee hakijan ensin pyytaa asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan Air Navigation Servi-
ces Finland Oy:n (ANS Finland) lentoestelausunto.

Hankkeen aikana tullaan pyytamaan lausunto ja hakemaan lentoestelupaa ANS Finlandilta. Lisaksi
Rajavartiolaitokselta tullaan pyytdamaan lausunto ilmailulain 158 §:n mukaisesti, kun merialueelle
rakennetaan tuulivoimaloita.

Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua puolustusvoimien rajoitusalueisiin. Vaikutusten arvioinnin
yhteydessa puolustusvoimilta pyydetaan lausunto ja selvitetaan mahdolliset vaikutukset olemassa
oleviin rajoitusalueisiin.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia hanketta Idhimpana sijaitsevaan Maarianhaminan
lentoasemaan.

8.23.2. Ammukset

Ammusten raivaaminen voi aiheuttaa merkittavia vaikutuksia eri vaikutuskohteisiin, silla ammusten
raivauksesta rajayttamalla aiheutuu kraatteri meren pohjaan ja raivauskohdasta sateittdin eteneva
paineaalto. Vaikutusten muodostumiseen ja suuruuteen vaikuttavat ammuksen tyyppi, panoskoko,
ikd (ammuksen kunto) ja raivausmenetelma.

Hankkeen ja kaapelilinojen alueelta voidaan joutua raivaamaan mahdollisia ammuksia. Alustavaa
tietoa hankealueella ja kaapelilinjoilla sijaitsevista ammuksista saadaan alueella tehtavista pohja-
tutkimuksista. Tarkka lukumaara ja sijainnit selvitetéan tarkemmin hankkeen myéhemmissa vai-
heissa, jonka takia ammuksiin kohdistuvia vaikutuksia tai ammusten aiheuttamia vaikutuksia hank-
keelle ei arvioida YVA-menettelyn yhteydessa.

8.23.3. Tynnyrit
Merenpohjassa olevat tynnyrit ovat ymparistoriski, jos ne sisadltavat vaarallisia aineita. Tynnyreihin

kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta seka rakentamisen etta kayton aikana.

Mahdollisten tynnyreiden sijaitsemisesta hankealueella ja kaapelilinjoilla saadaan tietoa YVA-me-
nettelyn aikana tehtavien selvitysten yhteydessa, kuten merenpohjan tutkimusten aikana. Tarkkaa
lukumaaraa ja sijaintitietoja ei saada selville, koska yksityiskohtaisten tutkimusten tuloksia ei ole
arviointivaiheessa kaytettdvissa.
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Hankkeen rakennustoiminnan vaikutukset mahdollisesti vaarallisia aineita sisaltaviin tynnyreihin
voidaan valttaa oikeanlaisilla lievennystoimilla. Koska nama toimet suunnitellaan hankkeen myo6-
hemmissa vaiheissa tynnyreiden nykytilan pohjalta, tynnyreihin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida
YVA-menettelyn yhteydessa.

8.23.4. Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kul-
kee tuulivoimapuiston lapi, tai suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja
hairita signaalin vastaanottoa. (Traficom 2022). Vagskérin merituulivoimahanke sijaitsee Suomen
talousvybhykkeelld noin 58 km etdisyydellda Ahvenanmaalla ja noin 73 km etdisyydella Suomen
mantereella sijaitsevista tv-antenni-ldhettimista, jonka takia hankkeella ei arvioida olevan vaiku-
tuksia viestintdayhteyksiin.

8.23.5. Vaikutukset saatutkiin

Lahin IImatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee yli 20 km etadisyydelld hankealueesta, eika tuulivoima-
loiden katsota aiheuttavan varjostuksia tai ei-toivottuja heijastuksia, jotka voisivat hairita saatutkan
toimintaa. IImatieteenlaitokselta tullaan pyytamadan asiasta lausuntoa.

8.24 Vaikutukset Ruotsiin

8.24.1. Merialueen tila

Koska hankealue sijaitsee suhteellisen lahelld Ruotsin merialueita, arvioidaan rajat ylittavat vaiku-
tukset vastaavalla tavalla kuin Suomessa hyddyntden virtausmallia ja sedimentin levidmisen mal-
linnusta hankkeen rakentamisen aikaisten vaikutusten selvittamiseksi.

8.24.2. Maisema

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritellddn vaikutusalueen
maiseman herkkyys muutoksille ja vaikutuksen suuruus seka merkittavyys merialueilla. Maisema-
vaikutusten arviointi Ruotsiin on vastaava kuin Suomeen vaikutusalueen laajuuden vuoksi.

Mahdolliset maisemavaikutukset riippuvat siitda, kuinka herkka maisema on muutoksille sekéa muu-
toksen laajuudesta ja merkittavyydestd. Tuulivoimaloiden visuaalinen vaikutus maisemaan riippuu
tuulivoimapuiston muotoilusta, tuulivoimaloiden mitoituksesta, etdisyydestd, sadolosuhteista seka
mistd paikasta tuulivoimaloita katsoo. Maisemavaikutusten menetelmana kaytetaan erilaisia ana-
lyyseja, joiden avulla voidaan muodostaa kdsitys maiseman ominaisuuksista, arvoista, herkkyy-
destd muutoksille ja muutosten aiheuttamista vaikutuksista edella mainittuihin.

Maiseman ominaispiirteiden tunnistamista varten laaditaan maisema-analyysi, jossa kuvataan han-
kealueen, kaapelilinjojen vaihtoehtojen ja naiden vaikutusalueen maisemarakenne, maisemalliset
kokonaisuudet, kuten saaristovydhykkeet, sekd maiseman ja kulttuuriymparistdjen valtakunnalliset
ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja alueilta saataviin tietoihin,
kuten aiemmin laadittuihin selvityksiin. Arvojen osalta |ahtétietoina kaytetaan valtakunnallisia ja
maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja koskevia investointeja sekd maakuntakaa-
voitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetdaan ndkymaalueanalyysia, jonka avulla arvioidaan tuu-
livoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja vaikutusten kohdistumista eri alueisiin. Analyy-
sista saadaan myds kasitys mahdollisista nakymasuunnista, joihin vaikutusten arvioinnissa tulee
erityisesti kiinnittda huomioita. Nakymaalueanalyysissa mallinnetaan paikkatietopohjaisesti alueet,
joille tuulivoimalat tulevat nakymaan seka alueet, joihin voimalat eivat todenndkoisesti nay. Tuuli-
voimaloiden nakyvyyttd, vaikutusten luonnetta ja merkittavyyttd maisemassa havainnollistetaan
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valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet valitaan siten, etta ku-
villa voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, maisemalli-
siin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttajille kohdistuvia maisemallisia
vaikutuksia.

Tuulivoimalat ovat lentoesteita ja ne on turvallisuussyista varustettava estevaloin. Estevalot ovat
voimalan napaan asennettuja vilkkuvia ja kiinteita valoja. Erityisesti alueilla, joissa ei ole muita
valon lahteita, estevalot saattavat korostaa tuulipuistoa pimedssa maisemassa. Traficomin lentoes-
tevaloja koskevan ohjeen (7.9.2020) mukaan lavan korkeimman kohdan ollessa yli 150 m voimala
on varustettava paiva- ja ydvaloin. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja yévalo on
joko suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, keskitehoinen vilkkuva punainen valo tai kiinted punai-
nen valo. Estevalojen lopullinen toteutus ratkaistaan my6hemmadssa vaiheessa voimassa olevien
maardysten mukaisesti. Havainnekuvissa huomioidaan myds lentoestevalojen nakyminen tarvitta-
vilta osin.

8.24.3. Linnusto

Vaikutuksia Ruotsin linnustoon arvioidaan merelld tehtavien selvitysten sekd olemassa olevien
Ruotsissa tehtyjen selvitysten pohjalta. Selvitysten perusteella saadaan luotua arvio hankealueella
levahtavien, ruokailevien ja talvehtivien sekd hankealueen kautta muuttavien lintujen maarasta.
Olemassa olevien tutkimusten, lintujen kayttdytymisen ja kannanarvioiden perusteella pystytaan
arvioimaan karkeasti, kuinka suuri osuus havaitusta linnuista on mahdollisesti Ruotsin pesimdakan-
taa ja kuinka laajat vaikutukset hankkeella on ndiden kantojen elinmahdollisuuksiin ja mahdolliseen
alueen kayttdéon esimerkiksi muuttoreitin valinnassa. Eri lintulajien elintapoja ja muuttokayttayty-
mista tarkastelemalla voidaan jo ennen selvitystuloksia tehda ennusteita sille, kuinka todennakoi-
sesti nama liikkuvat hankealueella.

8.24.4. Luonnonsuojelualueet

Ruotsissa sijaitsevat luonnonsuojelualueet sijaitsevat sen verran kaukana hankealueesta, etta vai-
kutuksia ei arvioida syntyvan merituulihankkeesta. Arviointivaiheessa kuitenkin selvitetaan mah-
dolliset rajat ylittavat vaikutukset luonnonsuojelualueisiin hyddyntamalla merialueen tilaa koskevia
arviointeja.

8.24.5. Laivaliikenne

Vaikutukset laivaliikenteelle, merenkulun navigointilaitteisiin ja merialueen valvontalaitteisiin Ruot-
siin liittyen arvioidaan Suomen laivaliikenteen arvioinnin yhteydessa. Normaalitilanteessa Ruotsiin
suuntautuvan laivaliikenteen kayttamat reitit avomerella eivat ulotu hankealueelle. Poikkeuksena
voi olla muuttunut reititys jadolosuhteiden seurauksena. Jaaselvityksen yhteydessa huomioidaan
myo6s tuulivoimaloiden rikkoman liikkkuvan jadkentan vaikutukset ahtojaiden maaraan. Arvioinnissa
huomioidaan muuttuneiden reittien vaikutukset reitteihin Selkémerenalueella. Arviointi tehdaan
AIS-tietojen analysoinnin ja riskitydpajan avulla yhteistyéssa viranomaisten kanssa.

8.24.6. Kalat ja kalastus

Hankkeella voi olla vaikutuksia Ruotsin kaupalliseen kalastukseen. Tama voi ilmeta sita kautta, etta
kyseisen maan alaisuudessa kalastavat alukset eivat voi enda kalastaa hankealueella, mutta my6s
sitd kautta, etta suomalainen laivasto siirtyy hankealueelta kalastamaan ruotsalaisten kalastajien
kayttamille vesille. Hankkeella voi olla vaikutusta myds kalojen liikkumiseen, mika voi vaikuttaa
edelleen kalastukseen.

8.25 Vaikutukset Viroon

8.25.1. Kalat ja kalastus

Hankkeella voi olla vaikutuksia Viron kaupalliseen kalastukseen. Tama voi ilmetd sita kautta, etta
kyseisen maan alaisuudessa kalastavat alukset eivat voi enaa kalastaa hankealueella, mutta myds
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sitd kautta, etta suomalainen laivasto siirtyy hankealueelta kalastamaan virolaisten kdyttamille ve-
sille. Hankkeella voi olla vaikutusta myds kalojen liikkumiseen, mika voi vaikuttaa edelleen kalas-
tukseen.

8.25.2. Linnusto

Arvioinnin lahtooletuksena on, etta hankkeen toteutumisella ei ole suoria vaikutuksia Viron linnus-
toon. Jos ennalta tunnistamattomia vaikutusmekanismeja tulee arviointiprosessin aikana ilmi, arvi-
oidaan niiden vaikutukset selostusvaiheessa normaalien kdytantdjen mukaisesti.

8.26 Vaikutukset Norjaan

8.26.1. Linnut

Vaikutuksia Norjan linnustoon arvioidaan merelld tehtavien selvitysten sekd olemassa olevien Nor-
jassa tehtyjen selvitysten pohjalta. Selvitysten perusteella saadaan luotua arvio hankealueella le-
vahtavien, talvehtivien sekd hankealueen kautta muuttavien lintujen maarasta. Olemassa olevien
tutkimusten, lintujen kayttaytymisen ja kannanarvioiden perusteella pystytaan arvioimaan karke-
asti, kuinka suuri osuus havaitusta linnuista on mahdollisesti Norjan pesimakantaa ja kuinka laajat
vaikutukset hankkeella on ndiden kantojen mahdolliseen alueen kayttéon esimerkiksi muuttoreitin
valinnassa. Eri lintulajien elintapoja ja muuttokdyttaytymista tarkastelemalla voidaan jo ennen sel-
vitystuloksia tehda ennusteita sille, kuinka todennakdisesti ndma liikkuvat hankealueella.
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YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yhteisvaikutuksia syntyy, kun erilaiset tekijat aiheuttavat yhdessa toisenlaisia tai voimakkaampia
vaikutuksia, kuin mitd ne aiheuttavat yksittdin tarkasteltuina. V%gskérin merituulivoimahankkeen
yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan muut Idhiympadristdn toiminnassa olevat ja tiedossa
olevat suunnitteluvaiheessa olevat hankkeet, joista on vaikutusten arvioinnin tekohetkella saatavilla
riittavasti tietoa, ja joilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa. Tallaisia hankkeita
voivat olla muut infrastruktuuri- tai energiantuotantohankkeet. Kukin hanke esimerkiksi varaa me-
renpohjaa pois muusta kdytosta ja kaikkea merenpohjan infrastruktuuria on syyta tarkastella ko-
konaisuutena. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitavien muiden hankkeiden valinnassa otetaan
huomioon YVA-menettelyn yhteysviranomaisen nakemykset asiaan.

Rakennustdistd ei arvioida aiheutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia, koska vaikutukset ovat tyy-
pillisesti lyhytaikaisia. Kuitenkin mahdollinen vedenalaisen melun yhteisvaikutus eri rakennustéiden
ja talousvydhykkeen muun kaytoén, kuten laivaliikenteen, kanssa tullaan ottamaan huomioon arvi-
oinnissa. Eri hankkeiden rakennustdiden sijoittuminen samaan aikaikkunaan voi saada aikaan yh-
teisvaikutuksia my6s meriymparistéon, mika tulee ottaa arvioinneissa huomioon. Kaytdnaikaisten
yhteisvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon ainakin alueiden kaytt6a koskevat rajoitukset, ku-
ten hankkeen rajoittava vaikutus laivaliikennointiin ja kalastukseen.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan Vagskérin lahialueille tiedossa olevat suunnitteilla ole-
vat hankkeet, joista on vaikutusten arvioinnin tekohetkelld saatavilla riittavasti tietoa ja olemassa
olevat hankkeet Suomen ja Ruotsin talousvyohykkeilld tai Suomen aluevesilla. Talla hetkella tie-
dossa olevia suunniteltuja hankkeita, joista yhteisvaikutuksia voi aiheutua, ovat erityisesti
Stormskarin ja Vaderskarin merituulivoimahanke sekda Noatun Nord -merituulivoimahanke. Nama
hankkeet koskevat lahes samalle alueelle suunniteltavia merituulivoimapuistoja, joista vain toinen
voi toteutua. Yhteisvaikutukset tullaan arvioimaan nadiden hankkeiden arvioitujen enimmaisvaiku-
tusten kanssa. Myds kaapelilinjojen vaihtoehtojen lahellad sijaitsevat olemassa olevat tai tiedossa
olevat suunnitteilla olevat hankkeet (ml. muiden suunniteltujen merituulivoimahankkeiden kaape-
lilinjat) otetaan huomioon yhteisvaikutusten arvioinnissa. Huomioitavia hankkeita paivitetdan ja
tdydennetaan arviointiin selostusvaiheessa.

Laivaliikenteen osalta yhteisvaikutusten tarkastelussa arvioidaan mahdollisia skenaarioita liikenne-
virran muutoksista ja keskittymisestd, jotka on laadittu saatavilla olevan tiedon pohjalta asiantun-
tija-arviona. Arvioinnissa hyédynnetaan AIS-tietoja. Talvimerenkulun osalta arvioidaan hankealu-
een vaikutukset muun laivaliikenteen ja jaanmurtotoiminnan edellytyksiin (sisdltdaen yhteyden Pe-
ramerelle) erillisen jaaselvityksen avulla. Lisdksi laivaliikenteen osana tarkastellaan hankkeiden
yhteisvaikutuksia satamiin, kuten satamien kapasiteetteihin, liikkenndintimaariin ja laivojen reitti-
muutoksien aiheuttamiin viivastyksiin ja niihin liittyviin kustannuksiin.

Laivaliikenteen yhteisvaikutuksia tarkastellaan myo6s suhteessa muihin Selkameren tuulipuisto-
hankkeisiin. Tdssa yhteydessa arvioidaan laivaliikenteen turvallisuutta kokonaisuutena seka kay-
tettavissa olevien navigointialueiden kokoa muuttuneiden reittien ja suoja-alueiden takia. Yhteis-
vaikutukset merenkulun navigointilaitteisiin ja merivalvontalaitteisiin huomioidaan.
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10.

YMPARISTORISKIT JA RISKIT HANKKEELLE

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairi6tapahtumia,
vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esimerkiksi turvallisuuteen liittyvat
asiat. Riskitarkastelu tehdaan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden to-
denndakdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Selostuksessa lisaksi esitetadan myds riskien vahen-
tdmiskeinot ja ehdotukset korjaaviksi toimenpiteiksi.

IImastonmuutoksen aiheuttamat riskit hankkeelle ja niihin varautuminen

Ilmastonmuutos muuttaa koko Itdmeren ekosysteemia. Muutoksia on odotettavissa meren keskei-
sissa ominaisuuksissa, kuten veden lampétilassa, suolaisuudessa, happipitoisuudessa, happamuu-
dessa ja ravinnepitoisuuksissa. (Suomen ympdéristékeskus 2018). ladpeitteen laajuus vaihtelee
suuresti Selkameren eri alueilla. Merialueen pohjoisissa osissa jaatalvi kestaa huomattavasti pidem-
pdan kuin etelaisilla alueilla. Ulappa-alueet pysyvat tyypillisena talvena tdysin jaattémina. Selka-
meren pintalampdtilan ennustetaan nousevan 1-2 °C vuoteen 2050 mennessd. Samalla jaapeitteen
ennustetaan ohenevan 6-7 cm vuosikymmenessa ja talven jaapeitteinen aika tulee lyhenemaan
noin viikon vuosikymmenessa. Adrimmaisen leudot talvet yleistyvét, jolloin myds Selkdmeren ete-
laisimmilla alueilla jaattémien talvien ennustetaan yleistyvan. Lisdksi jéan hupenemisen myotad aal-
lokkoisuus lisaantyy talvisin. (Gregow ym. 2021)

Lounais-Suomen rannikolla jaddkauden jalkeista maankohoamista tapahtuu noin 6-7 mm vuodessa
(Poutanen 2023). Samaan aikaan merenpinta nousee ilmastonmuutoksen seurauksena, jolloin to-
dellinen rantaviivan paikka maaraytyy maankohoamisen ja merenpinnan nousun suhteen mukaan.
Selkamerella maankohoaminen on vuoteen 2050 asti voimakasta, jolloin merenpinnan korkeus las-
kee. Vuodesta 2050 merenpinnan korkeuden arvioidaan ylittavan maankohoamisen suuruus, jolloin
merenpinnan arvioidaan kasvavan. Voimakkaimman ilmastoskenaarion tapauksessa merenpinta voi
nousta nykytasosta jopa 50 cm vuosisadan loppupuoleen mennessa. (Gregow ym. 2021)

Ilmastonmuutoksen seurauksena saan aari-ilmididen ennustetaan yleistyvan. Pohjois-Euroopassa
tdman ennustetaan nakyvan erityisesti yha voimakkaampien talvimyrskyjen lisdantymisena. (Eu-
roopan komissio 2023)

Ilmastonmuutoksen tuomia riskeja hankkeeseen arvioidaan tieteellisiin tutkimuksiin ja raportteihin
perustuen. Lisaksi ilmastonmuutokseen sopeutumista tullaan arvioimaan sanallisesti tarkastele-
malla siihen liittyvia riskeja ja esittamalld sopeutumiskeinoja tarkastelemalla ilmastonmuutosta eri
skenaarioiden pohjalta.
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11.

HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISY JA
LIEVENTAMINEN

Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen on tarkea osa hankkeen suunnittelua. Ensisijaisena ta-
voitteena on estaa tunnistetut merkittavat haittavaikutukset. Jos vaikutuksen estédminen on mah-
dotonta, suunnitellaan lievennystoimenpiteita.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparistovai-
kutuksia voidaan vahentaa. Nama voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, voimaloi-
den kokoa ja rakentamisajankohtaa.

Ennaltaehkaisevia ja lieventdvia toimia voidaan toteuttaa joko YVA-menettelyn aikana ja menette-
lyn jalkeisissa vaiheissa, kuten yksityiskohtaisen suunnittelun, rakentamisen ja kdyton aikana.

YVA-menettelyn aikaisia toimia voivat olla:

Ymparistdon nykytilaa selvittavat tutkimukset ja niistéd saatujen tulosten hyddyntéaminen
suunnittelussa

Tuulivoimaloiden ja lajitysalueiden sijoittelun seka kaapelilinjojen reittien optimointi
Herkille alueille sopimattomien rakennustoimenpiteiden valttdminen tai niiden minimointi
Mahdollisimman haitattomien rakentamistapojen tunnistaminen ja huomioon ottaminen
suunnittelussa

Rakentamisajankohdan optimointi haitallisten ymparistévaikutusten vahentamiseksi
Tekniset ratkaisut hankkeesta aiheutuvien paastdjen ja muiden vaikutusten vahenta-
miseksi

Vahahiilisten materiaalien ja rakentamistapojen tunnistaminen ja niiden soveltumisen ar-
vioiminen hankkeeseen

Hyvien kaytantdjen soveltaminen suunnitteluun tuomalla esimerkkejé ja kokemuksia
muista vastaavista hankkeista

Vuoropuhelu ja yhteistyd viranomaisten ja muiden tahojen, kuten paikallisyhdistysten,
kanssa.
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12. EPAVARMUUSTEKIJAT

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistdvaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin seké vaikutusten arvioinnissa kay-
tettyihin menetelmiin.

Arviointiselostuksessa tullaan esittdmadan arvioinnin epavarmuustekijat. Epdvarmuustekijat esite-
taan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epavarmuustekijoiden osalta
keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkeasti vahentaa arvioinnin luotettavuutta.

Arvioinnissa selvitetdan, miten arvioinnin epdvarmuus voi vaikuttaa hankkeen toteuttamiseen ja eri

vaihtoehtojen arviointiin seka lisdksi se, kuinka merkittdvia esiintyvat epavarmuustekijat ovat suh-
teessa tehtyihin vaikutusarvioihin.
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13.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

V&gskarin merituulivoimahankkeen toteuttaminen Suomen talousvydhykkeelld edellyttaa valtioneu-
voston suostumusta Suomen talousvydhykkeen taloudellista hyddyntamista varten seka vesilupaa.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-menettelya ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma YVA-
selostuksesta on pakollinen ennen tarvittavien lupien myéntamista.

13.1 Espoon sopimus

Espoon sopimus (YK:n Euroopan talouskomission sopimus valtioiden rajat ylittavien ymparistdvai-
kutusten arvioinnista E/ECE1250, SopS 67/1997, Vna 81/2017) maarittaa yleiset velvollisuudet
jarjestaa jasenvaltioiden viranomaisten ja kansalaisten kuuleminen kaikissa hankkeissa, joilla on
todenndkoisesti merkittavia, valtioiden rajat ylittavia ymparistévaikutuksia. My6s YVA-direktiivissa
(2011/92/EU) saadetaan hankkeen tiedottamisesta ja direktiivi edellyttda, ettd jésenvaltion on voi-
tava osallistua toisen jasenvaltion arviointimenettelyyn niin vaatiessaan.

Espoon sopimuksen, YVA-direktiivin ja Arhusin sopimuksen velvoitteet kuulemisesta on Suomessa
saatettu voimaan YVA-lailla ja -asetuksella. YVA-menettelyn kansainvalisen kuulemisen yhteysvi-
ranomaisena toimii ymparistdministerié. Ministeri¢ ilmoittaa hankkeen YVA-menettelyn aloittami-
sesta kohdevaltioiden ympdaristéviranomaisille ja tiedustelee halukkuutta osallistua YVA-menette-

lyyn.

13.2 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat merella

Suomen talousvybdhykkeelld sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annettua lakia
(252/2017) ja valtioneuvoston asetusta (277/2017). Suomen Ty0- ja elinkeinoministerié (TEM) on
toimivaltainen viranomainen talousvythykelain mukaisten tutkimus- ja rakentamislupien valmiste-
lussa. Ty0O- ja elinkeinoministerid® on toimivaltainen viranomainen myds talousvydhykelainsaadan-
ndén mukaisessa rakentamisluvassa (periaatepaatds) ja ymparistéhallinto (toimivaltainen aluehal-
lintovirasto) puolestaan on toimivaltainen viranomaistaho vesilain (587/2011) mukaisessa lupame-
nettelyssa.

Talousvybdhykelain mukainen tutkimuslupa

Tuulivoimaloiden ja voimaloiden perustusten rakentaminen ja kayttéonotto talousvydhykkeella vaa-
tii ensin tutkimusluvan, joka edeltaa varsinaista rakentamislupaa. Suomen talousvyéhykkeesta an-
netun lain (1058/2004) 6 §:n mukaan valtioneuvosto voi antaa hakemuksesta suostumuksen hyo-
dyntaa talousvybhykkeelld olevan merenpohjan ja sen sisustan luonnonvaroja seka tehda tallaiseen
hyédyntamiseen tahtadavaa tutkimusta talousvydhykkeelld tai muuta toimintaa, jonka tarkoituksena
on vydhykkeen taloudellinen hydédyntdaminen. Valtioneuvoston suostumus suunnitellun merituuli-
voimapuiston alueelle 6 §:n mukaisia tutkimuksia varten myodnnettiin ja se on voimassa 30.3.2023
lahtien 31.12.2024 asti. Lisdksi tutkimuslupaa tullaan hakemaan talousvydhykkeelle kaapelikayta-
vien tutkimuksia varten.

Talousvybhykelain mukainen hyédyntamisoikeus

Suomen talousvybhykkeen taloudellinen hyédyntaminen edellyttdd valtioneuvoston suostumusta.
Valtioneuvosto voi talousvydhykelain (1058/2004) 6 §:n mukaisesti antaa hakemuksen perusteella
suostumuksen hyddyntaa talousvydhykkeella olevaa merenpohjaa. Lupa voidaan mydntaa tietyksi
ajaksi tai toistaiseksi. Hakemus toimitetaan Ty0- ja elinkeinoministeridlle.

Valtioneuvoston suostumus rakentamiseen talousvydhykkeella

Hyédyntdmisoikeus ei viela anna lupaa talousvydhykkeelle rakentamiseen. Valtioneuvosto voi ta-
lousvydhykelain (1058/2004) 7 § mukaisesti antaa hakemuksesta suostumuksen tekosaarten, 6
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§:ssa tarkoitettuun toimintaan kdytettavien laitteiden ja muiden rakennelmien seka sellaisten mui-
den laitteiden ja rakennelmien rakentamiseen ja kdyttamiseen, jotka saattavat haitata Suomelle
kansainvalisen oikeuden mukaan kuuluvien oikeuksien kayttamista talousvyéhykkeella.

Aluevalvontalain mukainen merenpohjan tutkimuslupa

Padesikunnalta tullaan hakemaan aluevalvontalain (755/2000) 12 §:n mukaista tutkimus- ja kar-
toittamislupaa, silla hankkeen kaapelointi tulee kulkemaan aluevesien kautta.

Vesilain mukainen lupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesistén
asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laa-
tua tai maaraa, aiheuttaen jotain seuraavista muutoksista:

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta;

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistén tai pohjave-
siesiintyman tilan huononemista;

3) melkoisesti vahentaa luonnon kauneutta, ymparistdn viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka
vesistdn soveltuvuutta virkistyskayttoon;

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle;

5) olennaisesti vahentaa tarkedn tai muun vedenhankintakdyttdoon soveltuvan pohjavesiesiin-
tyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttékelpoisuutta taikka muulla tavalla ai-
heuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytodlle talousvetend;

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille;

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle;

8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sdilymisen; tai

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edelld mainittu muutos aiheuttaa
edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistdlle tai muulle
omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle
ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Tuulivoimalaitoksen perustusten rakentaminen Suomen talousvydhykkeelle, merikaapelien raken-
tamiselle aluevesille seka naihin toimintoihin liittyvalle mahdolliselle sedimenttien ruoppaukselle ja
1ajitykselle vesialueelle on haettava vesilain (587/2011) mukainen lupa. Vesilakia sovelletaan Suo-
men aluevesilla ja talousvybhykkeella.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa ja Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (9/2023, LSL) 68 ja 69 §:n mukaisesti Suomessa ja Suomen talousvydhykkeella
luontaisella levinneisyysalueellaan luonnonvaraisesti esiintyvat eldin- ja kasvilajit ovat rauhoitet-
tuja, lukuun ottamatta metsastyslain (615/1993) 5 §:ssa tarkoitettuja riistaeldimia ja rauhoitta-
mattomia eldimia, seka kala- ja rapulajeja. Kiellettyina tekoina rauhoitettuja eldinlajeja kohtaan on
70 §:ssa mainittu yksildiden tahallinen tappaminen tai pyydystaminen, pesien sekd munien ja yk-
siléiden muiden kehitysasteiden ottaminen haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen
vahingoittaminen, seka tahallinen hairitseminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana, tarkeilla
muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muutoin niiden elamankierron kannalta tarkeilla paikoilla.
Edella mainittujen lisaksi, maakotkan, merikotkan, kiljukotkan, pikkukiljukotkan tai sadksen pesa-
puu, jossa oleva pesa on toistuvasti kdytdssa ja selvasti nahtavissd, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, etta 74 §:n mukaan luonnonvaraisen rauhoitetun kasvin tai sen
osaa tai siemenia ei saa poimia, kerata, leikata irti, ottaa juurineen tai havittaa. Mita 70 §:ssa ja
74 §:n saadetaan, ei esta alueen kayttamista maa- ja metsatalouteen tai rakennustoimintaan eika
rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kayttamista. Talldin on kuitenkin valtettdva vahin-
goittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja eldimia ja kasveja, jos se on mahdollista ilman merkit-
tavia lisakustannuksia (82 §).
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Luonnonsuojeluasetuksessa (160/1997) on myds sdadetty erityisesti suojeltaviksi lajeiksi uhanalai-
sia eliblajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Naiden erityisesti suojeltavien lajien sailymiselle
tarkedn esiintymispaikan havittdminen tai heikentaminen on kiellettya LSL 77 §:n nojalla. Vastaa-
vasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettuihin eldin-
lajeihin, kuuluvien yksildiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on
kielletty 78 § nojalla.

Lajien lisaksi tulee ottaa huomioon 64 §:ssa mainitut luontotyypit, jotka voivat olla suojeltuja elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen paatdkselld. Seuraavia luontotyyppejd, jotka voivat olla
suojeltu ELY-keskuksen paatokselld, ei saa havittaa eika heikentaa:

1) hiekkarannat;

2) jalopuumetsikét;

3) pahkinapensaikot;

4) tervaleppametsat;

5) merenrantaniityt;

6) lehdesniityt;

7) kedot;

8) rannikon metsaiset dyynit;

9) sisamaan tulvametsat;

10) harjumetsien valorinteet;

11) meriajokaspohjat;

12) suojaisat nakinpartaispohjat;

13) kalkkikalliot.

Lisdksi 65 § nojalla seuraavia harvinaisia tai uhanalaisia luontotyyppeja ei saa havittaa eika heiken-
taa:

1) serpentiinikalliot, -kivikot ja soraikot, jotka ovat serpentiniitista tai muusta ultraemaksi-
sesta kivilajista muodostuvien kallio-, kivikko- tai soraikkoesiintymien maanpaallisia osia,
joilla esiintyy serpentiinikasvilajistoa; seka

2) rannikon avoimet dyynit, jotka ovat Itameren rannikolla tai saaristossa olevia, tuulen kulu-
tus- ja kasaustyon tuloksena hiekasta muodostuneita dyyneja ja niiden painanteisiin syn-
tyneita kosteikkoja tai kausikosteikkoja, joilla esiintyy hiekkadyyneille ominaista elidlajis-
toa.

ELY-keskus voi yksittaistapauksissa myodntdaa luvan poiketa edelléa mainituista saanndksista. Luon-
todirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla. Vastaa-
vasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan mydntaa poikkeus sanotun
direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla. Lain 70, 73, 74, 77, 78 ja 79 §:ssa saadettyihin rau-
hoitussaanndksiin on mahdollista saada poikkeuslupa, jos siita ei ole haittaa lajin suojelutasolle tai
sen saavuttamiselle ja lintulajien seka tiukkaa suojelua edellyttavien elidlajien osalta (78 §) poik-
keus on tarpeen 83 § toisessa ja kolmannessa momentissa mainituilla perusteilla.

Lain 66 §:n mukaan luontotyypin havittdmis- ja heikentamiskiellon poikkeuslupa voidaan myoéntaa,
jos kyseisen luontotyypin suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu
estaa yleisen edun kannalta erittdain tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen eika hank-
keelle tai suunnitelmalle ole teknisesti ja taloudellisesti toteutettavissa olevaa vaihtoehtoa. Poik-
keusta koskevaan paatokseen voidaan liittaa tarpeellisia ehtoja. Poikkeusluvan myoéntaa ELY-kes-
kus.

Lisdksi laki Selkdmeren kansallispuistosta annetun lain muuttamisesta (55/2023) mukaan kansal-
lispuistoalueella kielletyista toiminnoista saadetdan luonnonsuojelulaissa (9/2023). Luonnonsuoje-
lulain 49 § mukaan kansallispuistossa luontoa muuttava toiminta on kielletty. Nailla alueilla ei saa
rakentaa rakennuksia, rakennelmia eika teitd; ottaa maa-aineksia tai kaivoskivennaisia eika vahin-
goittaa maa- tai kallioperaa; ojittaa; ottaa taikka vahingoittaa sienid, puita, pensaita tai muita kas-
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veja tai niiden osia; pyydystdd, tappaa tai hatyyttda luonnonvaraisia selkarankaisia eldaimia tai ha-
vittaa niiden pesia eika pyydystaa tai kerata selkdrangattomia eldimid; ryhtya muuhun toimiin,
jotka vaikuttavat epdedullisesti alueen luonnonoloihin, maisemaan, elidlajien sdilymiseen taikka
alueen perustamistarkoitukseen.

YIl& mainittuun voidaan perustamistarkoitusta vaarantamatta Metsahallituksen luvalla hakea poik-
keusta 51 § perusteiden mukaan.

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisdn kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(9/2023) 35 §:ssa sdadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistdaan tai yhdessa muiden hank-
keiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura
2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suoje-
lemiseksi alue on sisdllytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -verkostoon, hankkeen toteut-
tajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset sen kan-
nalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee sellaista hanketta tai suunni-
telmaa alueen ulkopuolella, jolla todenndkdisesti on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia.

Luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi, jossa arvioidaan hankkeen vaikutuksia alu-
een suojeluperusteina esitettyihin luontotyyppeihin ja lintulajeihin laaditaan vaihtoehtoisten siirto-

kaytavien ja voimajohtolinjojen reiteille sijoittuvien luonnonsuojelualueiden osalta.

Muinaismuistojen kajoamislupa

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n mukaisesti kiinteat muinaisjaannékset ovat rauhoitettuja muis-
toina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muutta-
minen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Muinaismuistolain 11
§:n mukaisesti kiintedaan muinaisjaanntkseen kajoamiseen voidaan myoéntaa lupa (ns. kajoamis-
lupa), jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Muinaismuistolain
13 §:n mukaan on hyvissa ajoin otettava selko siita, saattaako hankkeen tai kaavoituksen toimeen-
paneminen tulla koskemaan kiintedaa muinaisjaanndsta. Jos nain on, on siita viipymatta ilmoitettava
muinaistieteelliselle toimikunnalle asiasta neuvottelemista varten. Neuvotteluissa on kuultava myds
maanomistajaa. Kajoamisluvassa Museovirasto voi myds edellyttdaa erillisen tutkimusluvan hake-
mista.

Muinaismuistolain 20 §:n mukaisesti meresta tai vesistdsta tavattu sellaisen laivan tai muun aluk-
sen hylky, jonka uppoamisesta voidaan olettaa olevan vahintaan sata vuotta, tai téllaisen hylyn osa
on rauhoitettu, ja niihin on voimassa soveltuvin osin samat rajoitukset, joita kiinteistéd muinaisjaan-
noksista saadetaan.

Muinaismuistolaki ei ole voimassa Suomen talousvydhykkeelld. Kuitenkin talousvythykkeelld on
voimassa Suomen vuonna 1996 ratifioima YK:n merioikeusyleissopimus (SopS 49-50/1996), jonka
yleiset maaraykset velvoittavat jasenmaita suojelemaan meresta 10ytyneita arkeologisia ja histori-
allisia esineitd. Museovirasto pyrkii suojelemaan talousvydhykkeelld sijaitsevat arkeologisen kult-
tuuriperinndn kohteet samoin periaattein kuin aluevesilla.

Lentoestelausunto ja -lupa

Lentoestelupaa varten tulee ensin pyytaa lentoestelausuntoa ilmaliikennepalveluiden tarjoajalta
Fintrafic Lennonvarmistus Oy:ltd. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoes-
telausunnossa todetaan, etta kyseinen lentoestelausunto riittda selvitykseksi esteen pystyttami-
selle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelausuntoon.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-

teen tulee selvittda. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistuvien saaddésten mukaan
lentoestelupaa edellytetdan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka
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mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen es-
teiden asettamista. Esteen pystyttaja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) merenpinnasta esteen koh-
dalla. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti. Lupahakemukseen
on liitettava Fintrafic Lennonvarmistus Oy:n lausunto lentoesteesta.

Puolustusvoimien lausunto

Suunnittelun aikana selvitetdan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset sotilasilmai-
luun seka puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukkojen ja
alueiden kayttéon vaikuttaviin seikkoihin. Padesikunta antaa lausunnon tuulivoima-alueiden lopul-
lisesta hyvaksyttavyydesta.

Rajavartiolaitoksen lausunto

Rajavartiolaitokselta tulee pyytaa lausunto kaikista Suomen merialueille suunnitelluista tuulivoima-
hankkeista seka aluevesialueelle ettd talousvesivythykkeelle.

13.3 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat maalla

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittéd normaalin tieliikenteelle sallitut mitta- tai
massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti |dhettédmalla hakemus Pirkanmaan ELY-kes-
kukseen. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.

Rakennuslupa

Hankkeen takia mantereelle rakennettavat rakennukset, kuten sahkdasemat, edellyttavat maan-
kayttd- ja rakennuslain (132/1999) 125 § mukaista rakennuslupaa Eurajoen, Rauman tai Pyharan-
nan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvat hakee alueen haltija. Rakennusluvan
myodntamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-selostuksesta on saatu perusteltu paatelma.
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13.4 Tiivistelma luvista seka niita koskevista laeista ja lupaviranomaisista

Lupa/ilmoitus/sopimus

Suomen talousvyohyke

Lupaviranomainen

[Talousvyohykkeen mukainen
tutkimuslupa

Talousvyohykelaki (1058/2004)

Valtioneuvosto

[Talousvydhykelain mukainen
hydédyntdmisoikeus

Talousvybhykelaki (1058/2004)

Valtioneuvosto

Valtioneuvoston suostumus

rakentamiseen talousvyohykkeelld

Talousvyohykelaki (1058/2004)

Valtioneuvosto

Vesilupa

Vesilaki (587/2011)

Eteld-Suomen aluehallintovirasto

Lentoestelupa

Iimailulaki (864/2014)

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Lentoestelausunto

Ilmailulaki (864/2014)

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimien padesikunta

Suomen aluevedet

Aluevalvontalain mukainen

Aluevalvontalaki

Puolustusvoimien padesikunta

merenpohjan tutkimuslupa (755/2000)
Luonnonsuojelulain mukainen Luonnonsuojelulaki o

. . L Varsinais-Suomen ELY-keskus
poikkeuslupa ja Natura-arviointi (9/2023)

Vesilupa

Vesilaki (587/2011)

Etelda-Suomen aluehallintovirasto

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimien padesikunta

Rajavartiolaitoksen lausunto

Rajavartiolaitos

Muinaismuistojen kajoamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963)

Museovirasto

Maa-alueet

Erikoiskuljetuslupa tuulivoimalan
kuljetuksiin

Liikenne- ja viestinta-
ministerién asetus
erikoiskuljetuksista ja
erikoiskuljetusajoneuvoista

Pirkanmaan ELY-keskus

(786/2012)
Maankayttd- ja rakennuslaki Kunnan rakennusvalvonta-
Rakennuslupa . .
(132/1999) viranomainen
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